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หมวดที่ 1 ขอ้กำหนดทั่วไป 
1.1 ความเป็นมาของโครงการ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง (สจล.) เป็นสถาบันทางวิชาการและวิชาชีพชั้นสูง มี
วัตถุประสงค์ให้การศึกษา ส่งเสริมวิชาการและวิชาชีพชั้นสูงทางการสอน การวิจัย ให้บริการวิชาการแก่สังคม ริเริ่ม
ปรับเปลี่ยน ถ่ายทอดองค์ความรู้ วิทยาการ ด้านการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และทะนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม 
และมีนโยบายอย่างชัดเจนในการมุ่งสู่การเป็นสถาบันที่ยั่งยืน (Sustainable University) ซึ่งหมายถึง การมุ่งม่ันสู่การ
สร้างสังคมท่ียั่งยืน คือ สังคม ธรรมาธิปไตยท่ีทันสมัย และเอาใจใส่ ดูแลและพัฒนาระบบนิเวศน์ของโลก แนวทางการ
มุ่งสู่สถาบันที่ยั่งยืนนี้ เกิดขึ้นได้เมื่อใช้ “ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” เป็นฐานสำหรับการตัดสินใจ นำไปสู่การสร้าง
บัณฑิตและบุคลากรที่ช่วยกันเป็นผู้นำแห่งการเปลี่ยนแปลงเพ่ือให้ได้สังคมที่พึงประสงค์ (Social Change Agent) โดย
ที่ผ่านมา สจล. มุ่งเน้นให้เกิดการดำเนินงานเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืนใน 5 เป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ประกอบด้วย  

เป้าหมายที่ 1 สร้างการมีส่วนร่วมของนักศึกษา (Increasing the Student Engagement)  
การพัฒนาการศึกษาการเรียนการสอน หลักสูตร และกิจกรรม ที่สอดแทรกความรู้ความเข้าใจด้านกลไกของ

การพัฒนาที่ยั่งยืน และ “ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” ทำให้เกิดเวทีเพื่อการพัฒนานักศึกษา โดยการ ส่งเสริมและ
สนับสนุนให้เกิดการสร้างผู้นำแห่งการเปลี่ยนแปลงออกสู่สังคม (Social Change Agent)โดยใช้หลัก ธรรมาธิปไตย 
และสนับสนุนกิจกรรมเพ่ือหล่อหลอมให้นักศึกษาเป็นผู้มีจิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Green Heart) มจีิตอาสา ไม่นิ่ง
ดูดาย รับรู้ เข้าใจและนำไปสู่การปฏิบัติ  

เป้าหมายที่ 2 สร้างผลงานวิจัยและนวัตกรรมที่โดดเด่น (Demonstrating the Impact of Research and 
Innovation) 

การวิจัยพัฒนาที่เน้นให้เกิดการดำเนินการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่สอดแทรกเป้าหมายของการสร้างความมั่นคง
ทางอาหาร สัมมาชีพ สุขภาวะทางสังคม มุ่งสู ่การแก้ไขปัญหาความยากจน และลดความเหลื่อมล้ำ การพัฒนา
สิ่งแวดล้อม ควบคู่ไปกับการพัฒนาและสร้างนวัตกรรม เพ่ือให้เกิดความยั่งยืน 

เป้าหมายที่ 3 สร้างการมีส่วนร่วมกับชุมชน (Encouraging the Community Engagement)  
การสร้างการมีส่วนร่วมกับชุมชนและสังคมที่มีเป้าหมายในการพัฒนานักศึกษาและบุคลากรของสถาบันผ่าน

การเรียนรู้ร่วมกับชุมชน โดยเน้นการพัฒนาคุณภาพชีวิต การพัฒนาพลังงานและสิ่งแวดล้อม ควบคู่ไปกับการพัฒนา
เมืองและสังคมอย่างยั่งยืนโดยผ่านห้องปฏิบัติการในชุมชน (Social Lab)  

เป้าหมายที่ 4 สร้างโครงสร้างพ้ืนฐานและสภาพแวดล้อมที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Building Green 
Infrastructures & Environment)  

การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน สภาพแวดล้อม และ ระบบการบริหารจัดการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพื่อให้
นักศึกษาและบุคลากรได้เรียนรู้แบบซึมซับ (Assimilation) โดยการใช้ทุกพื้นที่ในสถาบันเป็นแหล่ง เรียนรู้และวิจัยใน
วิถีชีวิต (Living Lab) เพ่ือเป็นต้นแบบของสังคมท่ียั่งยืน 

เป้าหมายที่ 5 สร้างสรรค์ระบบการบริหารที่ยั่งยืน (Creating a Sustainable Management 
System)  

การพัฒนาระบบการบริหาร ผ่านระเบียบ หลักเกณฑ์ และแนวปฏิบัติของบุคลากรและนักศึกษา โดยมีกลไก
ให้เกิดการประสานการทำงานร่วมกับทุกหน่วยงานภายในสถาบันและภายนอกเพ่ือให้เกิดการพัฒนาสถาบันไปสู่ความ
ยั่งยืนอันเป็นประโยชน์โดยตรง และเป็นแบบอย่างที่ดีต่อนักศึกษา บุคลากรทุกคน สามารถ นำไปขยายผลให้กับชุมชน 
สังคม หน่วยงานอื่น ทั้งภาครัฐ และเอกชนต่อไป  
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  ดังนั้น เพ่ือให้เกิดการพัฒนาอย่างเป็นรูปธรรมตามแผนพัฒนาการศึกษา สถาบันได้กำหนดยุทธศาสตร์เชิงรุก
นวัตกรรมด้านสิ่งแวดล้อมและพลังงาน โดยมีเป้าประสงค์ให้เป็นผู้นำในการวิจัยออกแบบสร้างสรร จัดการ สร้างเสริม
สมรรถนะและแบ่งปันด้านองค์ความรู้ เทคโนโลยีนวัตกรรมสีเขียวที่ยั ่งยืน (Smart City and Green Innovation 
Leader) โดยการช่วยลดภาวะโลกร้อนเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ หรือพลังงาน
ทดแทนแบบผสมผสาน จึงเป็นที่มาของโครงการ Smart Energy เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัย 
ทั้งนี้เพื ่อให้เป็นต้นแบบการใช้พลังงานอย่างอัจฉริยะในแต่ละโซนพื้นที่ของสถาบัน และ ลดการใช้พลังงานจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล อีกท้ังลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สู่ชั้นบรรยากาศ และร่วมอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมภายในสถาบัน 
 

1.2 ข้อกำหนดเบื้องต้น 

1.2.1. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้ว่าจ้าง” มีความ
ประสงค์ท่ีจะให้มีการเสนอราคา เพ่ือออกแบบก่อสร้าง จัดหา ติดตั้ง และ ทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
บนหลังคาอาคาร ในพื้นที่โซน B ขนาดประมาณ 9,000 ตารางเมตร พร้อมทั้งต่อเข้ากับระบบที่ตู้ควบคุมไฟฟ้าของ
อาคาร (MDB) โดยมีอุปกรณ์ตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker) เป็นตัวแยกระบบ ณ บริเวณภายในพ้ืนที่ของอาคาร
และกลุ่มอาคารที่มีศักยภาพในการติดตั้ง ได้แก่ 

• อาคารคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี อาคารคณะศิลปศาสตร์ 
• อาคารคณะวิทยาศาสตร์ 
• อาคารคณะบริหารธุรกิจ 

นอกจากนี ้ ในพ้ืนที่โซน B ยังอาจประกอบด้วยอาคารที่หลังคาหรือพ้ืนที่ว่างอ่ืนที่มีศักยภาพในการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ได้อีกหลายอาคาร ดังนั้น ควรทำการสำรวจและออกแบบระบบในโซนนี้ 
โดยคำนึงถึงลักษณะเฉพาะที่แสดงด้านล่างนี้ ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดประโยชน์กับทางสถาบันสูงสุด   โดยในพื้นท่ีโซน B นี้ 
จะมีลักษณะเฉพาะของพ้ืนที่คือ 

  1.2.1.1 พ้ืนที่โซน B มีขนาดรวมไมใ่หญ่มากนัก  
  1.2.1.2 มีอาคารจำนวนน้อยส่วนใหญ่ได้รับไฟฟ้ามาจากสายป้อน 24 kV ของ กฟน. 
  1.2.1.3 มีกลุ่มอาคารที่ประกอบด้วยอาคารเรียนและอาคารปฎิบัติการซึ่งส่วนใหญ่เป็นโหลดกลางวัน 
  1.2.1.4 มีพ้ืนที่ที่สามารถเชื่อมโยงไปยังกลุ่มอาคารของวิทยาลัยการบินนานาชาติและโรงพยาบาลได้ 
 1.2.2. ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอราคาในลักษณะการจำหน่ายกระแสไฟฟ้าระหว่างผู้ยื่นข้อเสนอกับสถาบัน

ในรูปแบบสัญญาซื้อขายไฟฟ้า (Power Purchase Agreement, PPA) เพ่ือออกแบบก่อสร้าง จัดหา ติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาดังกล่าวแบบครบวงจร (Turn Key Project) และผู้ที ่ได้รับการคัดเลือกตาม
กฎเกณฑ์และมติของสถาบันฯ ซึ่งต่อไปนี้จะเรียกว่า “ผู้รับจ้าง” 

1.2.3. ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบ จัดหา ติดตั้งและทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาใน
ลักษณะออกแบบและพร้อมจัดสร้างซึ่งไม่สามารถคิดค่าออกแบบได้อีก โดยต้องมีวิศวกรผู้ออกแบบลงนามรับรองตาม
ข้อหนดของหน่วยงานสถาบันต่างๆ ที่เก่ียวข้องให้ครบถ้วน 

1.2.4. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องทำความเข้าใจในข้อความตามเงื่อนไขการเสนอราคาให้ชัดเจน และ ผู้ยื่นข้อเสนอ 
จะยกข้อเรียกร้องหรือข้ออ้างโดยอาศัยเหตุจากการที่ไม่ทำความเข้าใจในข้อความดังกล่าว หรือ ละเลยไม่ปฏิบัติตาม
ข้อความนั้นมิได้ในกรณีท่ีแบบมีข้อขัดแย้งกันให้ถือตามข้อตัดสินของทางผู้ว่าจ้างเป็นหลัก 

1.2.5 ข้อเสนอที่เป็นประโยชน์แก่ทางสถาบัน 
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1.2.5.1 ผู้ยื่นเสนอโครงการจะต้องเสนออัตราที่สถาบันจะซื้อไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตย์
บนหลังคา ที่ผู้เสนอโครงการติดตั้งตามการใช้งานจริงเป็นร้อยละที่ต่ำกว่าอัตราค่าไฟตามใบแจ้งหนี้ของการ
ไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ทั้งนี้ผู้เสนอโครงการต้องติดตั้งเครื่องวัดปริมาณการใช้ไฟฟ้า Kilowatt-hour meter 
(kWh) แล้วนำหน่วยรวมของปริมาณไฟฟ้าจาก Solar Rooftop ที่ผลิตได้มาเรียกเก็บกับสถาบัน และ ผู้เสนอ
โครงการจะต้องไม่คิดค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้าช่วง On peak demand (KVA) และค่าบริการรายเดือน
และค่า FT ทั้งนี้ การคำนวณอัตราที่เสนอในครั้งนี้ให้ตั้งสมมติฐานการผลิตไฟฟ้าได้และใช้อัตราค่าไฟของ
สถาบัน ตามประกาศ กกพ. โดยสถาบันจะซื้อไฟฟ้าในอัตราร้อยละที่ต่ำกว่าอัตราค่าไฟฟ้าที่ผู้เสนอโครงการ
เสนอตามใบแจ้งหนี้ของการไฟฟ้านครหลวงในแต่ละเดือน 

1.2.5.2 ผู้เสนอราคาในโครงการจะต้องเสนอแผนการดำเนินงานว่าในช่วงระยะเวลา 6 เดือน เดือน
แรกจะดำเนินงานด้านใด ในช่วงระยะเวลา 1 ปี จะดำเนินงานด้านใด และในช่วงระยะเวลาปีที่ 1-20 จะ
ดำเนินงานด้านใด 

1.2.5.3 ค่าภาษี ค่าธรรมเนียมอ่ืน ที่ต้องจ่ายให้ทางสถาบัน หรือหน่วยงานสถาบันอ่ืน ถือเป็นภาระ
ของคู่สัญญาของสถาบัน 

1.2.5.4 ถ้าสถาบันตรวจสอบแล้ว  พบว่ามีวัสดุอุปกรณ์ที่ชำรุดเสียหายหรือพบความผิดปกติใดๆ 
ผู้รับจ้างจะต้องเร่งดำเนินการแก้ไข  ภายใน 7 วัน 

1.2.5.5 ผลประโยชน์ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) ที่จะเสนอให้กับสถาบันเพิ่มเติม 

1.2.6 ระยะเวลาดำเนินการ 
กำหนดระยะเวลาติดตั้งระบบ Solar rooftop ตามขนาดกำลังผลิตที่ออกแบบและนำเสนอในพ้ืนที่โซนนี้ ให้

แล้วเสร็จภายในระยะเวลา 12 เดือน  โดยสถาบันจะทำการซื้อไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 20 ปี ตามสัญญา 
1.2.7 ข้อกำหนดอ่ืนทั่วไป 

1.2.7.1 หากสถาบันจำเป็นต้องใช้พื้นที่บริเวณท่ีตั้ง Solar Rooftop ผู้เสนอโครงการต้องทำการรื้อ
ย้ายอุปกรณ์ โดยผู้เสนอโครงการต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายเองจนแล้วเสร็จ 

1.2.7.2 ก่อนสิ้นสุดสัญญาปีที่ 20 ผู้เสนอโครงการต้องทำการปรับปรุงสภาพอุปกรณ์ผลิต
กระแสไฟฟ้า Solar Cell ทุกแห่งใหอ้ยู่ในสภาพที่มีความมั่นคง ปลอดภัย 

1.2.7.3 หลังจากสิ้นสุดระยะเวลาตามสัญญา 20 ปี ให้บริจาคอุปกรณ์ท้ังหมดเป็นของสถาบันเว้นแต่
สถาบันเห็นว่า อุปกรณ์ใดจำเป็นต้องรื้อถอนให้ผู้เสนอโครงการดำเนินการรื้อถอนและปรับพื้นที่หลังคาให้อยู่
ในสภาพเดิม โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้เสนอโครงการเอง และดำเนินการจัดการแผงที่หมดอายุการใช้งานอย่าง
เหมาะสมตามหลักวิชาการหรือตามมาตรฐานสากล 

1.2.7.4 มาตรฐานคุณภาพการผลิต เนื่องจากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อระบบจำหน่าย
ผู้เสนอโครงการต้องเลือกใช้เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ( Inverter) ที่ผ่านการขึ้นทะเบียนต่อการไฟฟ้าฝ่าย
จำหน่ายที่เกี่ยวข้องเท่านั้น ดังนั้นคุณภาพไฟฟ้าที่ผลิตออกมาจากระบบ Solar Cell สามารถรับรองได้ว่ามี
คุณภาพเหมือนกับไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงจำหน่าย เป็นไปตามข้อกำหนดการขอเดินเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าขนานกับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง 
1.2.8 รายละเอียดข้อกำหนด (TOR) นี้ถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญาการก่อสร้างและออกแบบผลิตไฟฟ้าบน

หลังคา (Solar Roof Top) 
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1.3 วัตถุประสงค ์
ผู้ว่าจ้างจะให้ผู้รับจ้าง ทำการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าบนหลังคา ภายในพ้ืนที่ของผู้ว่าจ้างเพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้า

ใช้ภายใน อาคาร ของผู้ว่าจ้าง  
ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบการติดตั้ง การรับแสง การผลิตไฟฟ้า การบำรุงรักษาความปลอดภัย โดยให้ได้

ประโยชน์สูงสุดของการใช้พื้นที่บนหลังคาโรงงานโดยมีกำลังการผลิตติดตั้งไม่น้อยกว่า 3,000 KWp และมีอัตราส่วน
สมรรถนะ (Performance ratio guaranteed PRG) เฉลี่ยรายปีไม่ต่ำกว่า 75%  

1.3.1 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงาน (Electricity Energy) ลดความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด (Peak 
demand) และส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน ภายในสถาบันให้เป็นต้นแบบด้านการจัดการพลังงานและขยายผลสู่
ชุมชน สังคมต่อไป 

1.3.2 เพ่ือส่งเสริมให้เป็นแหล่งเรียนรู้ด้านการบริหารจัดการพลังงานอย่างยั่งยืนให้กับนักศึกษา รวมทั้ง 
ประชาชน หรือหน่วยงานที่สนใจ  

1.3.3 เพ่ือส่งเสริมกระบวนการมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการและการใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
ภายในสถาบัน  

1.3.4 เพ่ือให้สอดคล้องกับแผนอนุรักษ์พลังงานตามนโยบายของรัฐบาล ลดปัญหามลพิษ และลดปัญหา
สิ่งแวดล้อมของโลก 

1.3.5 เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในด้านพลังงานที่สูญเปล่าของสถาบันทำให้เกิดผลดีต่อประเทศโดยรวม 
 

1.4. คุณสมบัติของผู้ยื่นขอ้เสนอ 
   1.4.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  
   1.4.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย  
   1.4.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ  

1.4.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน 
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการ
ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย  
  1.4.5 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื ่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่สถาบัน ณ วันยื่น 
ข้อเสนอและราคา หรือ ไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการคัดเลือกครั้งนี้
 1.4.6 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น 
ข้อเสนอได้มีคำสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น  

1.4.7 ผู้ยื่นข้อเสนอที่เสนอราคาในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ กรณีที่ข้อตกลงกิจการ
ร่วมค้า กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลักข้อตกลง กิจการร่วมค้า จะต้องมีการกำหนดสัดส่วน
หน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตามสัญญา ของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้า
รายอื่นทุกราย  

กรณีท่ีข้อตกลงกิจการร่วมค้า กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ร่วมค้าหลักกิจการร่วมค้านั้น ต้องใช้
ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ สำหรับข้อตกลงกิจการร่วมค้า ไม่ได้
กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีกำหนดไว้
ในเอกสารเชิญชวน หรือหนังสือเชิญชวน 
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 1.5 ขอบเขตของงาน 

ให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเข้าสำรวจพื้นที่ ตรวจสอบข้อกฏหมายต่างๆ เพื่อการขอ
อนุญาตที่กี่ยวข้องทั้งหมดเพื่อการออกแบบและเสนอราคาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน และ  หากพบว่าพื้นที่ในปัจจุบัน
จำเป็นต้องมีการปรับปรุงมากกว่าที่กำหนดอยู่ในขอบเขตงานและ/หรือข้อกำหนดวัสดุอุปกรณ์แล้ว และเพื่อให้งาน
บรรลุตามวัตถุประสงค์ ให้ผู้เข้าเสนอราคา เสนอราคางานรวมอยู่ในการเสนอราคาครั้งนี้ด้วย โดยเพิ่มหัวข้องานนั้นๆ 
ให้ชัดเจน  ทั้งนี้รวมถึงหากภายหลังพบว่าต้องมีงานเปลี่ยนแปลงเพ่ิมเติม (นอกเหนือจากการเปลี่ยนแปลงของผู้ว่าจ้าง) 
อันเป็นผลมาจากการสำรวจที่ไม่ครอบคลุมหรือการไม่ลงรายละเอียดที่มากพอในขั้นตอนการสำรวจและการทำแบบ
เพื่อเสนอราคาหรือไม่มีการคำนวณการรับน้ำหนักของโครงสร้างอาคารเดิมที่เป็นอยู่ หรือ  การไม่ใช้เครื่องมือที่
เหมาะสมและถูกต้อง และ/หรือ ต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆเพิ่มเติม ให้สอดคล้องกับข้อกำหนดของหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง และ/หรือต้องมีการขออนุญาตเพิ่มเติมกับหน่วยงานสถาบันอื่นและ/หรือการจัดทำแบบเพิ่มเติมและ/หรือ
แก้ไขการตรวจสอบต่างๆ ที่อาจมีมากขึ้น ฯลฯ เป็นต้น หลังจากการเสนอราคาและ/หรือได้รับการว่าจ้างแล้ว ถือเป็น
ความรับผิดชอบของผู้เข้าเสนอราคา/ผู้รับจ้างทั้งหมด และไม่สามารถเรียกร้องค่าใช้จ่ายและ/หรือเวลาเพิ่มจากทาง  
ผู้ว่าจ้างได้ในภายหลัง โดยจะปฏิเสธ และ/หรืออ้างไม่อยู่ในความรับผิดชอบ และ/หรือไม่มีรายการ และ/หรือไม่ได้รับ
แจ้ง และ/หรือไม่มีอยู่ในขอบเขตงาน และ/หรือไม่ได้รวมในการเสนอราคา และ/หรือไม่มีในเงื่อนไขการเสนอราคา 
ฯลฯ  เป็นต้น ไม่ได้  อนึ่งใบเสนอราคา แบบต่างๆทั้งหมด ตามที่เสนอมาและเอกสารขอบเขตของงานฉบับนี้ ฯลฯ 
เป็นต้น ถือเป็นเอกสารส่วนหนึ่งของสัญญา/ความรับผิดชอบในการทำงานของผู้เสนอราคาต้องปฏิบัติตามอย่างไม่อาจ
หลีกเลี่ยงได้เพ่ือให้งานบรรลุตามวัตถุประสงค์  

ในการดำเนินการ  ก่อสร้าง  ออกแบบ  ติดตั้งและทดสอบตามโครงการนี้  ผู้ชนะการประกวดราคาและทาง
ผู้ว่าจ้างจะต้องร่วมกันจัดทำสัญญาการดำเนินงาน ทั้งนี้สัญญาดังกล่าวจะต้องได้รับความเห็นชอบจากคู่สัญญา โดย    
ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการทำสัญญารวมทั้ง จัดทำรายละเอียด รายงานและ
เอกสารข้อมูลทางเทคนิคอื่นๆ ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของโครงการ พร้อมลงนามรับรองโดยผู้มีอำนาจของฝ่าย  
ผู้รับจ้างยื่นเสนอต่อผู้ว่าจ้าง เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการติดตั้ง ผู ้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการออกแบบ 
รายละเอียดอาคารและอุปกรณ์อื่นๆ เพิ่มเติมเพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของแบบ รายละเอียดประกอบแบบ 
สภาพพ้ืนที่ในการติดตั้งและอุปกรณ์ท่ีผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อปริมาณงาน และราคาที่แท้จริงเพ่ือให้การก่อสร้าง
เป็นไปตามวัตถุประสงค์ และตามข้อกำหนดของผู้ว่าจ้าง งานที่ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบก่อสร้าง จัดหาและติดตั้ง มี
ขอบเขตที่ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการดังนี้ 

1.5.1. สำรวจ ตรวจสอบรายละเอียดสถานที่ก่อสร้าง โครงสร้างหลังคา สถานที่ติดตั้งอุปกรณ์ เพื่อการ
ติดตั้งและปรับปรุงโครงสร้างและสถานที่ตามข้อกำหนดดังนี้ 

1.5.1.1. โครงสร้างเหล็ก (Steel Structure) ของหลังคาสามารถรับน้ำหนักที่เพ่ิมข้ึนของ แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ และโครงสร้างรองรับแผงและอุปกรณ์อ่ืนๆ ได้อย่างปลอดภัยเป็นไปตามมาตรฐานที่กำหนด ทั้งนี้
ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างการปรับปรุง/ต่อเติม/ดัดแปลงใดๆต้องไม่กระทบ/เปลี่ยนแปลงค่าความ
ปลอดภัยในการออกแบบโครงสร้าง/งานระบบเดิมของอาคารให้ลดลง โดยค่าใช้จ่ายในการต่อเติม ดัดแปลง 
ต่างๆต้อง อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างจะมาเรียกร้องเพ่ิมเติมจากผู้ว่าจ้างไม่ได้ 

1.5.1.2. พ้ืนที่บริเวณท่ีติดตั้งต้องไม่มีผลกระทบที่จะทำให้อุปกรณ์ต่างๆเสียหายจากน้ำ น้ำฝน การ
ชนกระแทกต่างๆ และไม่กีดขวางการทำงานในส่วนของพ้ืนที่ติดตั้ง Inverter ต้องมีการกั้นห้องปิดและติดตั้ง
เครื่องปรับอากาศ 

1.5.1.3 รูปแบบการติดตั้งมีความม่ันคงแข็งแรงเหมาะสมกับพื้นท่ีติดตั้งอีกท้ังมีความ เหมาะสมทาง
ภูมิทัศน์และได้รับความเห็นชอบจากสถาบัน  
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1.5.2. ออกแบบก่อสร้าง จัดหาและติดตั้ง Solar PV Rooftop   โดยมีพื้นที่บนหลังคาอาคาร และ
ครอบคลุมหัวข้อดังนี้ 

1.5.2.1.ออกแบบ จัดหาและ ติดตั้ง ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา แบบครบวงจร
(Turnkey Project) โดยอุปกรณ์ทุกอย่างให้ครบถ้วนและมีคุณสมบัติให้เป็นไปตาม ระเบียบกฎหมายของ
หน่วยงานสถาบัน ที่เกี่ยวข้อง ตามข้อแนะนำใน คู่มือประมวลหลักการปฏิบัติสำหรับผู้ประกอบกิจการผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จากเทคโนโลยีแผงโฟโตโวลเทอิก ได้แก่ พระราชบัญญัติประกอบกิจการพลังงาน
พ.ศ. 2550 กฎกระทรวงตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ระเบียบการไฟฟ้านครหลวงว่าด้วย
การเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่บังคับใช้ เป็นต้น  

1.5.2.2 ออกแบบจัดหา ติดตั้งระบบติดตามการทำงาน (Monitoring System) ที่รองรับระบบการ
บริหารจัดการพลังงาน (Energy Management System.) 

ชุดอุปกรณ์ระบบติดตามการผลิตไฟฟ้าซึ่งใช้สำหรับการวัด การบันทึก การจัดเก็บข้อมูล การ
ประมวลและแสดงผลค่าทางไฟฟ้า สภาวะแวดล้อมของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องสามารถ 
รองรับการใช้งานเป็นศูนย์เรียนรู้ โดยชุดอุปกรณ์ระบบติดตามการผลิตไฟฟ้า ให้เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 
617241 โดยมีการประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก ได้แก่ 

• เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า  

• เครื่องวัดสภาพแวดล้อม  

(1) เครื่องวัดความเข้มแสง (Pyranometer )  first class  
(2) เซนเซอร์วัดอุณหภูมิแวดล้อม (Ambient Temperature Sensor) 
(3) เซนเซอร์วัดอุณหภูมิแผ่นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Module Temperature Sensor) อย่างน้อย 1 

ตัวต่อสตริง 
(4) เครื่องวัดความเร็วลม (Wind velocity Sensor) 

ชุดอุปกรณ์เชื่อมโยงการตรวจวัดพลังงาน, เครื่องประมวลผล และตู้เก็บอุปกรณ์ โดย สามารถแยก
วัดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากอินเวอร์เตอร์ทุกตัว และการใช้พลังงานไฟฟ้าทุกอาคารที่ติดตั้ง ระบบ ผลิต
ไฟฟ้าฯ เพื่อทำให้การบันทึกเป็นฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ รวมทั้ง สะดวกต่อการใช้งาน 
โดยสามารถดูค่าการผลิตพลังงานได้ที่เครื่องอินเวอร์เตอร์ และเครื่องวัดดิจิตอล ที่อาคารที่ติดตั้ง และ
สามารถเชื่อมโยงข้อมูลจากชุดอุปกรณ์ตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าทุกอาคารมาแสดงผลที่ Monitor บริเวณพื้นที่
ศูนย์การเรียนรู้ฯ รวมถึงการส่งข้อมูล ON LINE แสดงผลในระบบ INTERNET ซึ่งเป็นรูปแบบการ แสดงผลที่
ได้รับการออกแบบเฉพาะของสถาบัน แบบ REALTIME โดยมีอุปกรณ์ร่วมในระบบไม่น้อยกว่านี้   

• มิเตอร์วัดค่าพลังงานไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์สามารถรองรับการเชื่อมต่อ
ข้อมูลด้วย Port 1xRS-422/485 & 1xRS-485 with Modbus RTU 1x100BaseT with Modbus 
TCP and SNMP 
 

1.5.2.3. ติดตั้งระบบราวกันตก ทำจากโลหะปลอดสนิม สแตนเลสเท่านั้น ความสูงไม่ต่ำกว่า 0.9 เมตร 
1.5.2.4. ติดตั้งบันไดพร้อม Platform สำหรับการขึ้นไปทำความสะอาดแผง Solar PV และ

บำรุงรักษาอุปกรณ์บนหลังคา 
1.5.2.5. ติดตั้งทางเดิน(Walkway ) สำหรับเดินไปทำความสะอาดแผง Solar PV และบำรุงรักษา

อุปกรณ์บนหลังคา ให้ดูแลได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
1.5.2.6. ติดตั้งระบบน้ำและถังพักน้ำ  ให้เพียงพอสำหรับฉีดน้ำทำความสะอาดแผง Solar PV 
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1.5.2.7. การทดสอบ ณ สถานที่ติดตั้งหลังการติดตั้ง อุปกรณ์ (After Installation Site Test) และ
การทดสอบใช้งาน (Commissioning Test) เพ่ือพร้อมสำหรับการใช้งานจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 

1.5.2.8. เก็บบันทึก รวบรวมข้อมูล ติดตามผลการผลิต เพื่อรายงานผลการผลิตแก่ผู้ว่าจ้าง เพื่อให้
มั่นใจว่า ระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด 

1.5.2.9 ติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV) เพ่ือเฝ้าติดตามความปลอดภัย 
1.5.2.10 ติดตั้งถังดับเพลิงเพ่ือระงับเหตุกรณีเกิดเพลิงไหม้ 

  1.5.2.11 ฝึกอบรมให้กับบุคลากรที่เก่ียวข้อง ของผู้ว่าจ้าง 
  1.5.2.12 ส่งมอบคู่มือการใช้งาน การบำรุงรักษาแบบและเอกสารต่างๆที่เก่ียวข้องให้กับผู้ว่าจ้าง 
  1.5.2.13 บริการหลังการขาย และมีการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน เพื่อให้มั่นใจว่าระบบมีประสิทธิภาพ

สูงสุดตลอดอายุสัญญา  
1.5.3 ผู้รับจ้างต้องประสานงาน ในนามผู้ว่าจ้าง กับหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้อง เพ่ือให้ได้ใบอนุญาต

ก่อสร้างฯ โดยค่าใช้จ่ายในการประสานงานทุกอย่าง เป็นของผู้รับจ้าง 
1.5.4 ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อขออนุมัติการก่อสร้างและติดตั้ง Solar PV 

Rooftop และรวมถึงการขออนุญาตตามข้อกำหนด กฏเกณฑ์ ต่างๆ ของอุตสาหกรรม  
1.5.5 ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับกรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (DEDE) เพ่ือขออนุมัติ

ก่อสร้างและติดตั้ง Solar Roof Top รวมถึงการขออนุญาตตามข้อกำหนดกฏเกณฑ์ต่างๆ ให้ครบถ้วน 
1.5.6 ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับคณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน (กกพ.) ในนามผู้ว่าจ้าง เพื่อขอ

อนุมัติการก่อสร้างและติดตั้ง Solar Roof Top และรวมถึงการขออนุญาตตามข้อกำหนด กฏเกณฑ์ ต่างๆ ของ กกพ. 
ให้ครบถ้วน 

1.5.7 ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับการไฟฟ้านครหลวง (MEA) เพ่ือขอขนานไฟฟ้าเข้ากับสายส่งของการ
ไฟฟ้านครหลวง ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการจัดเตรียมเอกสารข้อมูลรายละเอียดทางเทคนิคแบบแปลน และแบบ
ใช้งานการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าและอ่ืนๆที่จะนำไปยื่นต่อการไฟฟ้านครหลวงเพ่ือพิจารณา โดยค่าใช้จ่ายในการ
ประสานงานและจัดเตรียมเอกสารตามขอบเขตของงานจะเป็นของผู้รับจ้าง 

1.5.8. การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าที่การไฟฟ้านครหลวง จะต้องเป็นผู้ดำเนินการ ได้แก่ ค่าธรรมเนียม 
ตรวจสอบและค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์เครื่องวัดที่การไฟฟ้านครหลวงเรียกเก็บในส่วนของ Solar PV Rooftop 
ตลอดจนค่าประกันอุปกรณ์ท่ีการไฟฟ้านครหลวง เรียกเก็บ (ถ้ามี) ทางผู้รับจ้างจะเป็นผู้รับภาระค่าใช้จ่ายส่วนนี้ 

1.5.9. วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการไฟฟ้านครหลวง ที่ใช้ในงานนี้ผู้รับจ้างจะต้อง
รับผิดชอบดำเนินการให้เป็นไปตามข้อกำหนดของการไฟฟ้านครหลวง  การเปลี่ยนแปลงวัสดุ และอุปกรณ์จากสัญญา 
เพ่ือให้เป็นไปตามข้อกำหนดของการไฟฟ้านครหลวง  ในขอบเขตของงานนี้ผู้รับจ้างจะต้องชี้แจงให้กับทางผู้ว่าจ้างเพ่ือ
ขอเปลี่ยนแปลงแก้ไข ทั้งนี้ต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อน 

1.5.10. ผู้รับจ้างจะต้องประสานงานกับหน่วยงานสถาบันต่างๆที่เกี่ยวข้อง กับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์บนหลังคา เพ่ือให้เป็นไปตามข้อกำหนด กฏเกณฑ์ ต่างๆ ของทางสถาบันให้ครบถ้วน โดยค่าใช้จ่ายต่างๆ
เป็นของ ผู้รับจ้างทั้งสิ้น 

1.5.11. ผู้รับจ้างจะต้องทำการปรับปรุงสภาพพ้ืนที่หน้างานก่อสร้างติดตั้ง ซึ่งรวมถึงงานขนย้ายรื้อถอน
สิ่งก่อสร้างหรือวัสดุอื่นๆ ที่กีดขวางการทำงานในพ้ืนที่ให้พร้อมทำงาน ผู้รับจ้างจะต้องทำรั้วล้อมชั่วคราวรอบบริเวณ
สถานที่ก่อสร้าง 

1.5.12 เมื่อสิ้นสุดสัญญาขายไฟฟ้า ผู้ยื่นข้อเสนอต้องทำการรื้อย้าย อุปกรณ์ ทั้งหมด และปรับภูมิทัศน์ให้
สวยงามโดยผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายเองจนแล้วเสร็จ 
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1.5.13 จัดทำศูนย์การเรียนรู้ จำนวน 1 ระบบ ณ สจล.  และติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน แสงอาทิตย์แบบ
ผสมผสาน ขนาดไม่น้อยกว่า 5 kWp และติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงชนิด Battery ขนาดความ
จุพลังงานไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 15 kWh จำนวน 1 ระบบ และติดตั้งรองรับระบบการบริหารจัดการพลังงาน (Energy 
Management System.) เพ่ือใช้เป็นศูนย์การเรียนรู้ ให้กับนักศึกษา  อาจารย์ และบุคคลทั่วไปที่สนใจ 

1.5.14 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องมีแผนความร่วมมือทางวิชาการ ถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยี   ให้กับบุคลากร
ของสถาบัน ได้แก่ บุคลากรที่เก่ียวข้องที่ดูแลระบบ นักศึกษา อาจารย์ หรือนักวิจัย ของสถาบัน ตลอดอายุของสัญญา 
ผู้ยื่นข้อเสนอต้องสาธิตการใช้งาน งานวิจัย การเรียนการสอนและฝึกอบรม ให้ความรู้ที่เกี่ยวกับระบบ ที่ทำการติดตั้ง 
แก่นักศึกษา และเจ้าหน้าที่ เพ่ือเป็นสถาบันแห่งการเรียนรู้เรื่องพลังงาน  

1.5.15 ติดตั้งสถานีประจุแบตเตอรี่รถไฟฟ้า (EV Charger Station) อย่างน้อย 2 หัวจ่าย เป็น DC Quick 
Charge ขนาดไม่น้อยกว่า 120 kWp ผ่านการทดสอบความเข้ากันได้กับ PEA VOLTA PLATFORM  จำนวน 24 ข้อ 
หรือมาตราฐานที่ดีกว่า 

1.5.16 ติดตั้งเครื่องมือวัด ฝุ่น P.M. 2.5 และ P.M. 10 พร้อมจอแสดงผลอย่างน้อย 1 จุดและนำข้อมูลไป
แสดงที่ศูนย์เรียนรู้ได้ 
 

1.6 การพิจารณาผลการแข่งขันยื่นข้อเสนอ 
1.6.1. ในการประกวดยื่นข้อเสนอ ก่อสร้าง ติดตั้ง Solar PV Rooftop สถาบันจะพิจารณาคัดเลือก ผู้ยื่น

ข้อเสนอที่มีเทคนิคกอปรด้วยคุณภาพและคุณสมบัติถูกต้อง ครบถ้วนตามข้อกำหนด   จะนำหัวข้อดังต่อไปนี้มาใช้ใน
การพิจารณาเปรียบเทียบผู้ยื่นเสนอราคาแต่ละราย 

 คุณสมบัติ ความน่าเชื่อถือ ประสบการณ์  ผลงาน คุณสมบัติบุคลากรของผู้ยื่นข้อเสนอ 
 ฐานะทางการเงินของผู้รับจ้าง  โดยดูจากงบการเงินของผู้รับจ้าง 3 ปีย้อนหลัง  ทุนจดทะเบียน 

  ขนาดและยี่ห้อของอุปกรณ์หลัก และอุปกรณ์ประกอบ ซึ่งรวมถึงสิ่งอำนวยความสะดวกต่างๆ 
  หลักการออกแบบที่ทำให้เกิดประสิทธิภาพ ปลอดภัยและตรงตามหลักการ SMART ENERGY 
  แบบก่อสร้าง แบบไฟฟ้า  และเอกสารทางวิศวกรรมต่างๆ 

 แผนงานในการดำเนินงานทั้งหมดและแต่ละขั้นตอน คุณสมบัติบุคลากร โครงสร้างการบริหารโครงการ 
ขั้นตอนวิธีการในการดำเนินงาน  

 การรับประกันผลผลิตและความสามารถในการบำรุงรักษาตลอดอายุสัญญา 
 ประสบการณ์และความชำนาญในการประสานงานและยื่นเอกสารสถาบันหรือหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 
 ผลประโยชน์ที่สถาบัน จะได้รับ ได้แก่  ผลการประหยัดไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

(ราคาขายกระแสไฟฟ้าแก่สถาบัน และระยะเวลา)  ศูนย์เรียนรู้  การร่วมมือทางวิชาการและการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 

1.6.2 ผู้เสนอราคาจะยื่นเอกสารข้อเสนอ 3 ส่วน ดังนี้  
 

ยื่นเอกสารส่วนที่ 1 และส่วนที่ 2  
ส่วนที่ 1: ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอเอกสารหลักฐาน 
(1) ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคล 

(ก) ห้างหุ้นส่วนสามัญหรือห้างหุ้นส่วนจำกัด ให้ยื่นสำเนาหนังสือรับรอง การจดทะเบียนนิติบุคคล 
บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอำนาจควบคุม (ถ้ามี) 

(ข) บริษัทจำกัดหรือบริษัทมหาชนจำกัด  ให้ยื่นสำเนาหนังสือรับรองการ  จดทะเบียนนิติบุคคล 
หนังสือบริคณห์สนธิ บัญชีรายชื่อกรรมการผู้จัดการ ผู้มีอำนาจควบคุม (ถ้ามี) และบัญชีผู้ถือหุ้นรายใหญ่ (ถ้ามี) 
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(2) ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา หรือ คณะบุคคลที่มิใช่นิติบุคคลให้ยื่นสำเนาบัตรประจำตัว 
ประชาชนของผู้นั้นเนาข้อตกลงที่แสดงถึงการเข้าเป็นหุ้นส่วน(ถ้ามี) สำเนาบัตร ประจำตัวประชาชนของผู้เป็น
หุ้นส่วน หรือสำเนาหนังสือเดินทางของผู้เป็นหุ้นส่วนที่มิได้ถือสัญชาติไทย 
(3) ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้ยื่นข้อเสนอร่วมกันในฐานะเป็นผู้ร่วมค้า ให้ยื่น สำเนาสัญญาของการเข้าร่วมค้า 

และเอกสารตามที่ระบุไว้ใน (1) หรือ (2) ของผู้ร่วมค้า แล้วแต่กรณี 
(4) สำเนาใบทะเบียนพาณิชย์ 
(5) สำเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพ่ิม 
(6) งบการเงินของบริษัท  
(7) ผลงานที่ผ่านมาของผู้ยื่นข้อเสนอตั้งแต่ 1 ม.ค. 2561 พร้อมแนบเอกสารหนังสือผลงานรับรอง ที่เก่ียวกับ

ติดต้ัง SolarRoofTop  ไม่น้อยกว่า 500kWp  จำนวน 1 โครงการ 
(8) ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอมอบอำนาจให้บุคคลอื่นกระทำการแทนให้แนบหนังสือมอบอำนาจซึ่งติดอากร

แสตมป์ตามกฎหมายโดยมีหลักฐานแสดงตัวตนของผู้มอบอำนาจและผู้รับมอบอำนาจ ทั้งนี้หากผู้รับมอบอำนาจเป็น
บุคคลธรรมดาต้องเป็นผู้ที่บรรลุนิติภาวะตามกฎหมายแล้วเท่านั้น 

ส่วนที่ 2: เอกสารทางวิศวกรรมหรือเอกสารที่แสดงถึง  ความรู้  ความชำนาญ  ความมีประสบการณ์  ของ 
ผู้เสนอราคา ในด้านการออกแบบและติดตั้งระบบโซลาร์เพ่ือสร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้ว่าจ้าง ซึ่งเอกสารขั้นต้นได้แก่ 
  ขนาดและยี่ห้อคุณสมบัติอุปกรณ์ของระบบ SolarRoofTop รวมถึงสิ่งอำนวยความสะดวก ต่างๆ 

 แบบก่อสร้าง ,PV Lay out ,แบบบันได ,Walkway ,ราวกันตก ,แบบห้องอินเวอเตอร์ เป็นต้น  
 แบบไฟฟ้า (Single Line Daiagram) ที่มีวิศวกรไฟฟ้ารับรอง 
 PV SyS Simmulation และ Shading Simmulation ( 15  มิถุนายน และ 31 ธันวาคม  เวลา    

8.00,10,00,12.00,14.00,16.00  
 แผนการดำเนินงานทั้งหมดและแต่ละขั้นตอน 
 บุคลากรในการดำเนินงาน จำนวน คุณสมบัติ ประวัติ หนังสือรับรองต่างๆ 
 ตัวอย่างขั้นตอนวิธีการทำงานที่สำคัญ เอกสาร แบบฟอร์ม ต่างๆ 
 แผนการบำรุงรักษา 
 เอกสารอ่ืนๆ  

คณะกรรมการคัดเลือก ทำการตรวจสอบเอกสารส่วนที่ 1และส่วนที่ 2 และจะทำการพิจารณา 
เอกสารส่วนที่ 1 และ ส่วนที่ 2 หากเอกสารประกอบการยื่นข้อเสนอไม่มีความชัดเจน สถาบันขอสงวน 
สิทธิ์ที่จะขอเอกสารชี้แจง (Clarification) ข้อมูลเพิ่มเติมจากผู้ยื่นข้อเสนอโดยให้ส่งเพ่ิมภายในระยะเวลาที่ 
สถาบันกำหนด มิฉะนั้นสถาบันอาจจะตัดสิทธิการยื่นข้อเสนอผู้ยื่นข้อเสนอนั้นเสียทั้งหมด ทั้งนี้การส่ง 
เอกสารชี้แจงข้อมูล เพ่ิมเติมดังกล่าวต้องมีรายละเอียดตรงตามประเด็นที่สถาบันกำหนดให้ชี้แจงเพ่ิมเติม 
 
ส่วนที่ 3: ผลประโยชน์ที่เสนอให้กับ สถาบัน และการรับประกัน 

 ผลประโยชน์ที่เสนอให้กับสถาบัน ได้แก่ ผลการประหยัดไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบพลังงานแสงอาทิตย์   
ศูนย์เรียนรู้  โครงการร่วมมือทางวิชาการ  

  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องคำนวณตารางผลประโยชน์ ในรูปแบบของผลการผลิตไฟฟ้าที่ผลิตได้ตลอดอายุสัญญา 
โดยเสนอผลประโยชน์จากผลการประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์   

 รายการวัสดุ(BOQ) ที่มีราคา เพ่ือประกอบใบเสนอราคา 
 การรับประกันผลผลิตในแต่ละปี ตลอดระยะเวลาของสัญญา 
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 เงื่อนไขพิเศษอ่ืนๆ 
1.6.3 การเพ่ิมเติมหรือเปลี่ยนแปลงเอกสารข้อกำหนดและขอบเขตของโครงการ สถาบันสงวนสิทธิ์ที่จะ

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง รายละเอียดต่างๆ ในเอกสารข้อกำหนดโครงการก่อนวันยื่นซองข้อเสนอโครงการ โดยสถาบัน
จะแจ้งให้ผู้ยื่นข้อเสนอทราบโดยทั่วกันทุกรายเป็นลาย ลักษณ์อักษร และหากสถาบันพิจารณาเห็นว่าการแก้ไข 
เพ่ิมเติมเอกสารดังกล่าว เป็นเหตุทำให้ผู้ยื่นข้อเสนอ จะต้องใช้เวลาในการพิจารณาและจัดเตรียมเอกสารต่างๆ มาก
ขึ้น สถาบันอาจพิจารณาขยายระยะเวลาการ ยื่นซองข้อเสนอโครงการได้ตามความจำเป็น 

1.6.4 วิธีการประเมินเพ่ือคัดเลือกผู้รับจ้าง ผู้ว่าจ้างจะทำการประเมินผู้ยื่นข้อเสนอ ตามเกณฑ์ ข้อ 1.6.1 เพ่ือ
คัดเลือกเป็น ผู้รับจ้าง โดยการพิจารณาจากเอกสาร ที่ผู้เสนอราคา ยื่นตามข้อ 1.6.2 และจากการนำเสนอผลงาน   
เพ่ือที่จะคัดเลือก ผู้ที่เสนอผลประโยชน์แก่สถาบันที่ดีที่สุด เป็น ผู้รับจ้าง  

1.6.5 การชี้แจงข้อมูลผลการคัดเลือก ผลการพิจารณาต่างๆ ของสถาบันให้ถือเป็นที่สุด และสิทธิดังกล่าว
ทั้งหมดข้างต้นเป็นสิทธิของสถาบัน โดยไม่จำเป็นต้องแจ้งรายละเอียดหรือชี้แจงเหตุผลใดๆ ให้ผู้ยื่นข้อเสนอทราบ ซึ่ง
ผู้ยื่นข้อเสนอจะ ร้องเรียนหรือนำไปเป็นเหตุกล่าวอ้าง เรียกร้องค่าเสียหายต่อสถาบันอย่างใดอย่างหนึ่งภายหลังมิได้ 

1.6.6 การสงวนสิทธิ์ 
1.6.6.1 การเพ่ิมเติมหรือเปลี่ยนแปลงเอกสารข้อกำหนดและขอบเขตโครงการ สถาบันสงวนสิทธิ์ที่จะ

ปรับปรุง เปลี่ยนแปลง รายละเอียดต่างๆ ในเอกสารข้อกำหนดของโครงการก่อนวันยื่นซองข้อเสนอโครงการ 
โดยสถาบันจะแจ้งให้ผู้รับเอกสารของเขตและเงื่อนไขโครงการทราบโดยทั่วกันทุกรายเป็นลายลักษณ์อักษร 
และหากสถาบันพิจารณาและจัดเตรียมเอกสารต่างๆ มากขึ้น สถาบันอาจพิจารณาขยายระยะเวลายื่นซอง
ข้อเสนอโครงการได้ตามความจำเป็น 

1.6.6.2 การชี้แจงข้อมูลผลการคัดเลือก 
ผลการพิจารณาต่างๆ ของสถาบันให้ถือเป็นที่สุด และสิทธิดังกล่าวทั้งหมดข้างต้นเป็นสิทธิของ

สถาบัน โดยไม่จำเป็นต้องแจ้งรายละเอียดหรือชี้แจงเหตุผลใดๆ ให้ผู้เสนอโครงการทราบ ซึ่งผู้เสนอโครงการ
จะร้องเรียนหรือนำไปเป็นเหตุกล่าวอ้างฟ้องร้อง เรียกร้องค่าเสียหายต่อสถาบัน อย่างใดอย่างหนึ่งภายหลัง
มิได้ 

1.6.6.3 ข้อสงวนสิทธิ์อื่นๆ 
1.6.6.3.1 สถาบันสงวนสิทธิ์ที่จะขอเอกสารชี้แจง (Clarification) ข้อมูลเพ่ิมเติมจากผู้เสนอ

โครงการรายหนึ่งรายใดและให้เพิ่มส่งเพ่ิมภายในระยะเวลาที่สถาบันกำหนด มิฉะนั้นสถาบันอาจจะ
ตัดสิทธิ์การยื่นข้อเสนอผู้เสนอโครงการนั้นเสียทั้งหมด ทั้งนี้การส่งเอกสารชี้แจงข้อมูลเพิ่มเติม
ดังกล่าวต้องมีรายละเอียดตรงตามประเด็นที่สถาบันกำหนดให้ชี้แจงเพ่ิมเติมเท่านั้น โดยสถาบันถือ
ว่าเอกสารชี้แจงข้อมูลเพ่ิมเติมดังกล่าวเป็นเพียงข้อมูลประกอบเพื่อการทำความเข้าใจในข้อเสนอ
ของผู้เสนอโครงการเท่านั้น ในเอกสารชี้แจงข้อมูลเพ่ิมเติมดังกล่าวไม่ถือเป็นการเปลี่ยนแปลง
สาระสำคัญที่เสนอไว้แล้วแต่อย่างใด 

1.6.6.3.2 สถาบันขอสงวนสิทธิ์ที่จะเชิญผู้ได้รับการคัดเลือกตามข้อ 1.6.4 ให้มาชี้แจงและ
ต่อรองเพ่ิมเติมได้ 

1.6.6.3.3 สถาบันขอสงวนสิทธิ์การชดเชยคาร์บอน ( Carbon offsetting ) เป็นสิทธิ์ของ
สถาบัน 

1.7 การทำสัญญา 
ผู้ชนะการเสนอผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องทำสัญญา หรือทำข้อตกลงเป็นหนังสือกับสถาบัน  ภายใน 30  วัน

ทำการ นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้ง และจะต้องวางหลักประกันสัญญาเป็นจำนวนเงินเท่ากับร้อยละ 5 ของวงเงินลงทุน
มูลค่าโครงการ โดยจะคืนให้  เมื่อผู้ยื่นข้อเสนอพ้นจากข้อผูกพันตามสัญญาการก่อสร้างแล้ว คือ เริ่มขนานไฟฟ้าเข้าสู่
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ระบบสายส่ง และเริ่มซื้อขายพลังงานไฟฟ้า สถาบันยึดถือไว้ในขณะทำสัญญาโดยใช้หลักประกันอย่างหนึ่งอย่างใด
ดังต่อไปนี้ 
1.7.1 เงินสด 
1.7.2 เช็คหรือดราฟท์ที่ธนาคารเซ็นสั่งจ่ายให้แก่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดย

เป็นเช็คลงวันที่ที่ทำสัญญา หรือ ก่อนหน้านั้นไม่เกิน 3 วันทำการของทางสถาบัน 
1.7.3 หนังสือค้ำประกันของธนาคารภายในประเทศ 
1.7.4 หนังสือค้ำประกันของบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการ

เงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย 
1.7.5 พันธบัตรรัฐบาลไทย 

หลักประกันนี้จะคืนให้ โดยไม่มีดอกเบี้ยภายใน 15 วัน นับถัดจากวันที่คู่สัญญาได้พ้นจากข้อผูกพัน
ตามสัญญาการก่อสร้าง แล้ว 

 

หมวดที ่2 ข้อกำหนดหลกัประกัน การปรับ การรับประกันและเงื่อนไขอื่นๆ 
2.1. ระยะเวลาการก่อสร้าง ติดตั้ง ทดสอบ และส่งมอบงาน 

การขออนุญาต การออกแบบ การก่อสร้าง จัดหา ติดตั้ง อุปกรณ์ และการทดสอบใช้งาน Solar PV Rooftop 
ตามโครงการจะต้องแล้วเสร็จสมบูรณ์ไม่เกิน 365 วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญา  
2.2. หลักประกันการทำงาน  

2.2.1. การค้ำประกันสัญญา  
ผู้รับจ้างจะต้องนำหลักประกันอันได้แก่  หนังสือค้ำประกันจากธนาคาร  (Bank  Guarantee)  มาให้กับทาง

ผู้ว่าจ้าง ในอัตราร้อยละ 5 ของมูลค่างานตามสัญญาตลอดระยะเวลาการทำงาน มามอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันลงนาม
สัญญา หลักประกันจะมีอายุผูกพันจนครบกำหนดตามสัญญาการก่อสร้าง /จนกว่าผู้ว่าจ้างจะมีการลงนามรับมอบงาน
ตามสัญญา ผู้ว่าจ้างจะคืนหนังสือค้ำประกันสัญญาให้แก่ผู้รับจ้างเมื่อผู้ว่าจ้างได้ตรวจรับมอบงานโดยเสร็จสิ้นสมบูรณ์
แล้ว โดยเริ่มรับซื้อกระแสไฟฟ้า 
2.3. งานเปลี่ยนแปลง 

ในกรณีที่การเพ่ิมหรือลดปริมาณงานก่อสร้าง ที่มีผลต่อการคิดอัตราการรับซื้อกระแสไฟฟ้า  ให้ใช้อัตราราคา
ต่อหน่วยของวัสดุและค่าแรง ตามรายการวัสดุ (BOQ) ที่แนบท้ายสัญญา หากไม่มีในบัญชีแนบท้ายสัญญา ก็ให้ใช้
ราคาตามความเป็นจริงที่ทั้งสองฝ่ายตรวจและจัดมาให้โดยต้องไม่คิดค่าดำเนินการพิเศษใดๆ ยกเว้นภาษีมูลค่าเพ่ิม ค่า
ดำเนินการ/กำไร  ตาม % ตามสัดส่วนสัญญาเดิม โดยเปอร์เซนต์เผื่อการสูญเสียให้รวมอยู่ในราคาต่อหน่วยเป็นที่
เรียบร้อยแล้ว 

ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถปรับเปลี่ยนอุปกรณ์หรือทดแทนอุปกรณ์ ได้แก่ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์เตอร์ 
อุปกรณ์ป้องกันตามสภาพการใช้งาน และเทคโนโลยีขณะนั้น โดยการเปลี่ยนแปลงจะต้องเป็นไปตามกฎระเบียบของ
หน่วยงานของรัฐ ที่เก่ียวข้อง มาตรฐานทางวิศวกรรมและความปลอดภัยของอุปกรณ์ และแจ้งการเปลี่ยนแปลงให้ 
สถาบันรับทราบ และ เป็นไปในทางท่ีสถาบันได้ผลประโยชน์ที่ดีกว่าเดิม 
 
 
2.4. การต่ออายุสัญญาการก่อสร้าง 

หากมีเหตุการณ์ตามรายละเอียดต่อไปนี้เกิดขึ้น ผู้รับจ้างอาจจะร้องขอการขยาย หรือต่ออายุสัญญาได้ โดย
จะต้องได้รับความยินยอมจากผู้ว่าจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร 
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2.4.1. การขอขยายเวลาการดำเนินการก่อสร้าง ของผู้รับจ้าง โดยอ้างกรณีเหตุสุดวิสัย เกิดวิกฤติการณ์ น้ำ
ท่วม พายุ ภัยพิบัติ การก่อจลาจลและสงคราม ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบเป็นลายลักษณ์อักษรภายใน 7 วัน 
หลังจากมีเหตุดังกล่าวผ่านมา จึงจะมีสิทธิ์ที่จะพิจาณาอนุมัติให้ขยายระยะเวลาดังกล่าว 

2.4.2. เพราะเหตุอันเกิดจากงานเพิ่ม ซึ่งทำให้แผนงานก่อสร้างหลัก (Critical Path) ต้องขยายระยะเวลา
ออกไป   หากงานเพิ ่มไม่ทำให้กระทบกระเทือนต่อแผนงานก่อสร้างหลัก (Critical Path) ผู ้ร ับจ้างจะขอขยาย
ระยะเวลาไม่ได้ 

2.5. การปรับและค่าปรับตามเงื่อนไข 
2.5.1. การปรับกรณีล่าช้ากว่าสัญญาที่กำหนดไว้ผู้รับจ้างจะต้องชำระค่าปรับให้แก่  สถาบัน เป็นเงินใน

อัตราร้อยละ 0.1 ต่อวันของมูลค่าสัญญาจนกว่างานจะแล้วเสร็จสมบูรณ์ แต่ไม่เกินร้อยละสิบ (10%) ของมูลค่างาน
ตามสัญญา 

2.5.2. การคิดค่าปรับจากการรับประกันผลผลิต โดยคิดจาก ผลต่างจำนวนผลผลิตที่รับประกันเทียบกับ
ผลิตจริง ของ 12 รอบบิล  คูณกับอัตราค่าไฟฟ้าที่สถาบัน รับซื้อจาก ผู้รับจ้าง 

ความรับผิดชอบในการแก้ไขปรับปรุงระบบผลิตไฟฟ้า ให้มีประสิทธิภาพในการผลิตให้เป็นไปตามเงื่อนไขการ
รับประกันเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างโดยไม่สามารถคิดค่าใช้จ่ายจากผู้ว่าจ้างได้  

หากการใช้กระแสไฟฟ้า ไม่มีการใช้ไฟฟ้าตามท่ี คาดการณ์ไว้ ต้องตัดจำนวนหน่วยรับประกันออกเท่าจำนวน
วันที่ ไม่มีการใช้ไฟฟ้า  

2.6. ระยะเวลาการรับประกันผลงาน และการรับประกันผลผลิต 
2.6.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับประกันระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ตลอดอายุสัญญา โดยผู้รับจ้างต้อง

บำรุงรักษาระบบให้ผลิตอย่างต่อเนื่อง สมบูรณ์ ปลอดภัย มีการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน อย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง 
2.6.2 การรับประกันผลผลิต ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับประกันความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟ้าไม่น้อย

กว่า ที่ผู้ยื่นข้อเสนอ รับประกันไว้ ไว้ในสัญญา โดยพิจารณาจากระยะเวลา 12 รอบบิล ในกรณีผลิตพลังงานไฟฟ้าได้
น้อยกว่าที่รับประกันไว้ สถาบันจะทำการปรับ ตามข้อ 2.5.2 และ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องทำการติดตั้งแผงเซลล์เพิ่มหรือ
ปรับปรุงกำลังการผลิตตามวิธีที่เหมาะสมกับเทคโนโลยี ณ เวลานั้น เพื่อให้มั่นใจว่าระบบผลิตไฟฟ้าจะสามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ตามท่ีรับประกันไว้ 

2.7. การทำประกันภัย 
2.7.1. ผู้รับจ้างต้องทำประกันความเสียหายทุกประเภท (Contractor‘s all Risks) ที่เกี ่ยวข้องกับการ

ทำงานของผู้รับจ้างมูลค่าเทียบเท่ามูลค่างาน ในพื้นที่ทุกอาคารในโซนที่ติดตั้งนี้  โดยมีสถาบันเป็นผู้รับผลประโยชน์ 
ทั้งนี้บุคคลที่ 3 ให้รวมถึงบุคลากรของสถาบัน  โดยการทำประกันนี้ถือเป็นคนละส่วนกับความรับผิดชอบต่อความ
เสียหายต่อทรัพย์สินความปลอดภัยของผู้ว่าจ้างและบุคลากรของผู้ว่าจ้างอันเกิดจากการทำงานของผู้รับจ้างที่ถือเป็น
หน้าที่และความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบความเสียหายต่อชีวิต  และทรัพย์สินทั้งส่วนของ 
ผู้ยื่นข้อเสนอเองและ ทรัพย์สินของสถาบัน กรณีเกิดความเสียหายใดๆ ให้ผู้ยื่นข้อเสนอแก้ไขคืนสภาพเดิม จนกว่าจะ
ได้รับ ความเห็นชอบจากสถาบัน 

2.7.2. ผู้รับจ้างต้องทำประกันชีวิตหรือประกันอุบัติเหตุ ให้กับพนักงานหรือผู้รับเหมาช่วงของผู้รับจ้างทุกคน 
ที่เข้ามาปฏิบัติงาน ในพื้นที่โครงการ Solar Roo Top และต้องนำเอกสาร กรมธรรม์มาแสดงก่อนการเริ่มงานครั้งแรก 

 
2.8. การเรียกเก็บเงินค่า พลังงานไฟฟ้า 

2.8.1. กำหนดการจ่ายเงินจากการจำหน่ายพลังงานไฟฟ้า ให้เป็นไปตามเงื่อนไข  และระเบียบปฏิบัติของ 
ผู้ว่าจ้างเป็นหลัก 
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2.8.2. ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องนำเสนอวิธีการเรียกเก็บเงิน ค่าพลังงานไฟฟ้ามาให้สถาบันพิจารณา 
 
หมวดที่ 3 ขอ้กำหนดมาตรฐานงานก่อสร้าง 
3.1. มาตรฐานอ้างอิงและกฎข้อบังคับ 

ถ้ามิได้ระบุเพ่ิมเติมเฉพาะในหมวดอื่นๆ ให้ถือตามมาตรฐานบังคับและกฎข้อบังคับดังต่อไปนี้ 
3.1.1. วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆที ่ใช้ในงานตามข้อกำหนดนี้จะต้องเป็นอุปกรณ์ที ่ผลิตและทดสอบตาม

มาตรฐาน IEC, VDE, IEEE, NEMA, DIN, NFPA, UL, NEC, BS, ASTM, JIS, CE Mark หรือ ANSI ที่ระบุตามข้อกำหนด
เฉพาะของอุปกรณ์ ในแต่ละหมวดหรือตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) วสท. ในส่วนที่เกี่ยวข้อง และ
มาตรฐานเทียบเท่าที่ ได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้างหรือเปรียบเทียบไม่น้อยกว่าที่การไฟฟ้านครหลวงกำหนด 

3.1.2. การติดตั้งและทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ให้เป็นไปตามกฎข้อบังคับดังต่อไปนี้ 
3.1.2.1. ตามมาตรฐานในข้อกำหนดเฉพาะของอุปกรณ์ในแต่ละหมวด 
3.1.2.2. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้านครหลวง 
3.1.2.3. ประกาศของกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับการทำงาน 
3.1.2.4. NEC code, ES/UL 
3.1.2.5. กระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม 

3.2. การติดตั้ง และมาตรฐานงานติดตั้ง 
3.2.1. การเดินสายโดยใช้รางไฟฟ้าต้องใช้ในที่เปิดโล่งเท่านั้น ต้องสามารถเข้าถึงได้หลังจากติดตั้ง ถ้าเป็น

ชนิดใช้ ภายนอกอาคารต้องกันฝนได้ ต้องมีการจับยึดให้แข็งแรง และไม่อนุญาตให้ต่อรางเดินสาย ณ จุดที่ผ่านผนัง
หรือพ้ืนและไม่อนุญาตให้ใช้รางเดินสายไฟเป็นตัวนำต่อลงดิน 

3.2.2. กรณีเดินสายในท่อ ให้เดินสายในท่อโลหะบนราง C ที่มีการป้องกันสนิมและการ กัด กร่อน ข้อต่อ
ท่อ ต้องเป็นชนิด Compression type ห้ามใช้ชนิด Screw type ต้องมีการจับยึดที ่แข็งแรง ข้อต่อและอุปกรณ์
ประกอบท่อถ้าใช้ติดตั้งภายนอกต้องกันฝนได้ 

3.2.3. ท่อหรือรางเดินสายไฟต้องทำเครื่องหมายแบบถาวรไม่ลบเลือน โดยสื่อความหมายให้ชัดเจนเพื่อ
ความสะดวก รวดเร็วในการตรวจสอบ และบำรุงรักษา 

3.2.4. สายไฟฟ้าสำหรับระบบไฟฟ้ากระแสตรงให้ใช้สายที่ออกแบบสำหรับ Solar PV โดยเฉพาะสามารถ
ทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 90oC และสามารถทนกระแสลัดวงจร (Isc) ของระบบได้และในการออกแบบต้องคำนึงถึง
แรงดันตกไม่ให้เกินกำหนดด้วย 

3.2.5. สายไฟฟ้าทุกเส้นด้านหัวสายและปลายสายต้องมีหมายเลข/ตัวอักษร กำกับให้สอดคล้องกับแบบ
ไฟฟ้า 

3.2.6. การเดินท่อทะลุผ่านผนัง ฉากกั้น พื้น เพดาน ต้องปฏิบัติตามมาตรฐานเท่านั้น 
3.2.7. การออกแบบและติดตั้ง Solar panels ต้องปฏิบัติตามคู่มือและคำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด 
3.2.8. การติดตั้ง Solar PV rooftop ต้องคำนึงถึงพ้ืนที่ในการตรวจสอบ บำรุงรักษา และการระบายความ

ร้อนของ Solar panels และป้องกันไม่ให้อากาศเกิดการกลั่นตัวเป็นหยดน้ำหรือเกิดความชื้นด้านหลังของ Solar 
panels 

3.2.9. อุปกรณ์ยึดจับต้องเป็นอุปกรณ์ป้องกันสนิม 
3.2.10. ผู้รับจ้างต้อง มีวิศวกร เป็นผู้ควบคุมการติดตั้งและทดสอบระบบ แบบทำงานเต็มเวลา  
3.2.11. ผู้ว่าจ้างไม่อนุญาตให้มีและใช้แรงงานผิดกฏหมายทั้งแรงงานไทยและ/หรือต่างด้าวในเขตพ้ืนที่บริษัท  
3.2.12. ช่างติดตั้งงานไฟฟ้า เป็นช่างที่ผ่านมาตรฐานฝีมือแรงงานและมีเอกสารรับรองจากกรมพัฒนาฝีมือ

แรงงาน 
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3.2.13. ตลอดระยะเวลาในการดำเนินการติดตั้ง จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทำงาน 
บนที่สูง จัดทำมาตรการและอุปกรณ์ป้องกันการตกจากที่สูง และป้องกันสิ่งของร่วงหล่นจากที่สูงและจัดให้มีอุปกรณ์
ช่วยชีวิต อุปกรณ์ ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ตลอดระยะเวลาการทำงาน ให้กับลูกจ้างของผู้รับจ้างทุกคน รวมทั้งผู้ที่
เกี่ยวข้องในการดำเนินการติดตั้ง  

3.2.14. ต้องจัดให้มี ผู้ควบคุมงาน เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการทำงานวิชาชีพ  ตามที่กฎหมายกำหนด   
3.2.15. พนักงานที่ปฏิบัติหน้าที ่ในการติดตั้งและการทำงานบนที่สูง จะต้องได้รับการฝึกอบรม ความ

ปลอดภัยในการทำงานใบนที่สูง และมีเอกสารรับรอง 
3.2.16. พนักงานที่ปฏิบัติหน้าที่ หรือผู้รับเหมาที่ ทำงานเกี่ยวกับเครน  รถยก  โฟล์คลิฟท์  ต้องได้รับการ

ฝึกอบรมและมีเอกสารรับรอง  
3.2.17. การทำงานเกี่ยวกับ ทำงานเกี่ยวกับเครน รถยก โฟล์คลิฟท์ วิศวกรโครงการต้องแสดงวิธีการทำงาน 

ที่ปลอดภัยให้ผู้รับจ้างอนุมัติก่อนการทำงาน  
3.2.18. ถ้ามีการทำงานที่มีความเสี่ยงสูงใดๆก็ตาม เช่น งานเชื่อม งานอับอากาศ สารเคมี เป็นต้น ถ้ามี

ข้อกำหนดทางกฎหมาย ผู้รับจ้างต้องดำเนินการอบรมจากบุคคลที่มีคุณสมบัติในการเป็นผู้ฝึกอบรม ให้แก่ผู้ปฎิบัติงาน
และนำเอกสารรับรองมาแสดงการเริ่มงานนั้นๆ รวมถึงงานที่มีความเสี่ยงสูง อ่ืนๆ ที่ไม่ได้กล่าวถึง ใน TOR ฉบับนี้ 

3.2.19 ไม่อนุญาตให้มีที่พักคนงานและ/หรือร้านอาหาร ร้านขายของ ขายเครื่องดื่ม ภายในพ้ืนที่โรงงานโดย
เด็ดขาด 

3.2.20 การบริหารโครงการให้บรรลุเป้าหมาย ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีบุคลากรที่มีประสบการณ์บริหาร 
โครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บน หลังคาอาคาร รวมทุกโครงการไม่น้อยกว่า 1.50 เมกะวัตต์ เพ่ือให้
โครงการดำเนินงานโดยสอดคล้องกับระเบียบและแนวทางของคณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน (กกพ.) และการ
ไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) โดยจัดทีมงาน ประกอบด้วย  

(1) วิศวกรไฟฟ้า ระดับสามัญวิศวกร   
(2) วิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกร 
(3) ผู้จัดการโครงการ ระดับภาคีวิศวกร 
(4) วิศกรภาคสนาม (Site Engineer) 
(5) เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยตามที่กฎหมายกำหนด (จป.วิชาชพี)  
(6) ผู้ควบคุมงานภาคสนาม (โฟร์แมน) ระดับ ป.ว.ส. หรือสูงกว่า   
(7) ช่างฝีมือแรงงานที่ได้รับใบรับรองจาก กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน   

 

3.3. แบบงานและข้อมูลรายละเอียด เอกสารต่างๆ 
3.3.1. ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบขออนุญาตไดอะแกรม แบบสำหรับการก่อสร้าง แบบรายละเอียดต่างๆ

เอกสารข้อมูลรายละเอียด Specification ตัวอย่าง หรือชุด Mock up และเอกสารประกอบ หน้ากรมธรรม์ เอกสาร
ประจำตัวและใบรับรองต่างๆของผู้ปฏิบัติงาน จำนวน 1 ชุด พร้อมสำเนาอีก 2 ชุด ยื่นเสนอต่อผู้ว่าจ้าง เพ่ือพิจารณา
อนุมัติ แบบและวัสดุ ภายใน 30 วัน หลังจากลงนามในสัญญา 

3.3.2. ผู้รับจ้าง ต้องเริ ่มดำเนินการเตรียมการยื่นเอกสารสถาบันโดยทันทีและเริ่มขออนุญาตดัดแปลง
อาคารภายใน 60 วัน  หลังจากลงนามในสัญญา 

3.3.3. หลังจากการติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดและการทำการทดสอบแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบ
ก่อสร้างแผนผังและแบบงานที่เป็นจริงรวมทั้งการแก้ไขอื่นๆ ที่ปรากฏในงานระหว่างการก่อสร้าง เอกสารข้อมูลทาง
เทคนิค แบบสร้างจริงต้องแสดงลำดับที่และรายการปรับปรุงแบบ  พร้อมวันเดือนปี  ที่ปรับปรุงจนถึงวันที่ยื่นเสนอต่อ
ผู้ว่าจ้าง แบบสร้างจริงต้องเขียนด้วยโปรแกรม AutoCAD, Word, Excel, Acrobat หรืออื่นๆ ตามความเหมาะสม
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หรือตามข้อตกลงระหว่างผู้ว่าจ้างกับผู้รับจ้างและบันทึกลง Handy drive ส่งมอบแก่ผู้ว่าจ้าง 3 ชุด ภายใน 30  วัน
หลัง Commisioning Test แล้วเสร็จ 

3.3.4. ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำคู่มือการปฏิบัติงาน แผนการบำรุงรักษา พร้อมเอกสารประกอบรายการอะไหล่
ที่สำคัญที่ระบุ Specification และ Supplier list ,ผลTestผลทดสอบต่างๆ ,เอกสารการบำรุงรักษาการดูแลและ
ป้องกัน  พร้อมบันทึกลง Handy drive จำนวน 3 ชุดภายใน 30  วันหลัง Commisioning Test แล้วเสร็จ 

3.3.5. ผู้รับจ้างต้องส่งมอบใบอนุญาตตัวจริงจากทางสถาบันทุกฉบับ พร้อมสำเนาเอกสารประกอบเพ่ือใช้
ยื่นสถาบัน พร้อมบันทึกลง Handy drive จำนวน 3 ชุด ภายใน 30 วันหลังจากได้รับเอกสารใบอนุญาต ฉบับสุดท้าย 
จากหน่วยงานสถาบัน 
 

3.4. การดำเนินการก่อสร้าง 
3.4.1. การเข้าติดตั้ง SolarRoofTop บนอาคารต้องได้รับการอนุญาตจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเรื่องการ

ดัดแปลงอาคารแล้วเท่านั้น 
3.4.2. ผู้รับจ้างจะต้องติดต่อกับหน่วยงานต่างๆ ของผู้ว่าจ้าง ที่เกี่ยวข้องกับงานก่อสร้าง ติดตั้ง Solar PV 

Rooftop เมื่อจะเข้ามาวางแผนการ ทำงานก่อสร้างล่วงหน้าอย่างน้อย 7 วันทำการ 
3.4.3. ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามระเบียบความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและการ

รักษาความปลอดภัยของผู้ว่าจ้างอย่างเคร่งครัดและให้สอดคล้องกับกฏหมายต่างๆ อย่างเคร่งครัด   
3.4.4. ผู้รับจ้างต้องจัดหาเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยวิชาชีพ ดูแลตลอดระยะเวลาการดำเนินงานโดยให้

สอดคล้องกับกฎหมาย 
3.4.5. ขยะและวัสดุก่อสร้างที่คงเหลือใช้ผู้รับจ้างจะต้องนำไปทิ้งภายนอก  และให้ปฏิบัติตามระเบียบของ 

ผู้ว่าจ้าง 
3.4.6. ทางผู้ว่าจ้างจะจัดหาจุดเชื่อมต่อน้ำและไฟฟ้า เพ่ือให้ผู้รับจ้างมาติดตั้ง มิเตอร์ใช้งาน โดยค่าใช้จ่าย

ของค่าน้ำ และไฟฟ้า เป็นส่วนของผู้รับจ้าง 
3.4.7. ในช่วงแรกของการทำงานระหว่างที่ผู้รับจ้างยังไม่เคลื่อนย้ายตู้สำนักงานเข้าพ้ืนที่โครงการ  ทาง   

ผู้ว่าจ้างจะจัดหาสถานที่ประชุมหรือทำงานชั่วคราวตามความเหมาะสม เพื่อประชุมติดตามความก้าวหน้าของงานและ
จัดเตรียมเอกสารต่างๆ 
 

3.5. การทดสอบและรายงานผลการทดสอบ 
3.5.1. อุปกรณ์แต่ละตัวจะต้องทำการทดสอบ Routine Test ตามที่กำหนดในมาตรฐานอ้างอิงที่โรงงาน

ผู้ผลิตก่อนการจัดส่งไปยังสถานที่ติดตั้งใช้งาน 
3.5.2. หลังจากการติดตั้งจะต้องมีการทดสอบอุปกรณ์ที่จำเป็น ในสถานที่ติดตั้ง (Site Test) เพ่ือตรวจสอบ

ว่ามีการทำงานที่ถูกต้อง การทดสอบและการตรวจสอบจะต้องทำมาตรฐานอ้างอิงที่เก่ียวข้อง 
 

3.6. การทดสอบการใช้งาน (Commissioning Test) 
3.6.1. ผู้รับจ้างต้องจัดทำรายละเอียดแผนการทดสอบในที่ติดตั้ง (Site Test) สำหรับอุปกรณ์ต่างๆ และ

การทดสอบการใช้งาน (Commission Test) ตามลำดับอย่างเรียบร้อยชัดเจนยื่นเสนอต่อผู้ว่าจ้างเพื่อพิจารณาอนมุัติ
ดำเนินการการทดสอบในที่ติดตั้งเพ่ือให้ผู้รับจ้างได้พิสูจน์ว่าอุปกรณ์ที่ถูกผลิตขึ้น และติดตั้งไปแล้วนั้นเป็นไปตามความ
ต้องการที่ระบุในรายละเอียดของผู้ว่าจ้าง และพร้อมสำหรับการทดสอบการใช้งาน  และทำการจ่ายพลังงานไฟฟ้า
ต่อไป 

3.6.2. ผู้รับจ้างต้องยื่นเสนอแผนการทดสอบท่ีได้รับอนุมัติแล้วต่อกรรมการควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ก่อนที่
จะเริ่มการทดสอบ หลังจากการทดสอบในที่ติดตั้งเสร็จสิ้นลง ผลการทดสอบจะต้องถูกส่งถึงผู้ว่าจ้าง ผ่านกรรมการ
ควบคุมงานโดยทันที 
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3.6.3. การเริ่มจ่ายกระแสไฟฟ้า (On Grid connection) ให้กับอาคาร  ผู้รับจ้างเป็นผู้ดำเนินการโดย
กระทำต่อหน้าผู้มีหน้าที่รับผิดชอบของผู้ว่าจ้าง โดยความรับผิดชอบยังเป็นของผู้รับจ้าง 
 

3.7. รายงานความก้าวหน้าของโครงการ 
ตลอดระยะเวลาดำเนินงานตามสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีการประชุมระหว่างตัวแทนของผู้รับจ้างประจำ

สถานที่ก่อสร้าง และบุคคลอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องร่วมกับคณะกรรมการผู้มีหน้าที่รับผิดชอบของผู้ว่าจ้าง อย่างน้อยสัปดาห์
ละ 1 ครั้ง เพื่อรายงานความก้าวหน้าของงานตามโครงการ และเพ่ือร่วมพิจารณาแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องต่างๆ ในการ
ดำเนินงาน 
 

3.8. การฝึกอบรม 
ระหว่างการดำเนินงานก่อสร้างและติดตั้ง อุปกรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมการฝึกอบรมให้แก่ บุคลากรของ

สถาบันที่จะทำหน้าที่ประสานงานเกี่ยวกับ Solar PV Rooftop ร่วมกับผู้รับจ้าง    โดยผูร้ับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ และ
อุปกรณ์ทั้งหมดที่ใช้ในการฝึกอบรม เช่น คู่มือ หนังสือ แบบ Presentation ชุดจำลอง ฯลฯ  
 

3.9. การตรวจรับงาน 
3.9.1. ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ จัดหาเครื่องมืออุปกรณ์ เจ้าหน้าที่และผู้เชี่ยวชาญต่างๆ ในการ

ทดสอบปรับแต่งและตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าภายใต้ตามข้อกำหนด หลังจากติดตั้งและปรับแต่งเรียบร้อยแล้วจะต้อง
ส่งสรุปรายงานการตรวจสอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง ภายใน 15 วัน 

3.9.2. เพ่ือให้การตรวจสอบมีประสิทธิภาพสูงสุด ทางผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์เหล่านี้ 
เช่นเครื่องมือในการทดสอบ PV Panels เครื่องมือทดสอบอุปกรณ์ป้องกัน เครื่องมือตรวจวัดพลังงาน (kWh meter) 
เครื่องมือวัดความเข้มของแสงและอ่ืนๆ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของระบบพร้อมที่จะจัดส่งให้แก่ผู้ว่าจ้างตามที่ตกลง
กัน 

3.9.3. การตรวจรับงานจะต้องตรวจรับภายใต้เงื่อนไขของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ตามที่ออกแบบและโดยมี
ผลของการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ อัตราส่วนสมรรถนะของระบบเป็นไปตามที่ตกลงกัน 

3.9.4. การตรวจรับงานจะต้องตรวจรับภายใต้คณะกรรมการที่ผู้ว่าจ้างอนุมัติเห็นชอบและตรวจทดสอบทุก
ฟังก์ชั่น  การใช้งานรวมถึงระบบเซฟตี้ต่างๆให้สอดคล้องกับข้อกฎหมายและข้อกำหนดของทางหน่วยงานสถาบันให้
ครบถ้วน 

3.9.5. การตรวจรับงานจะตรวจรับตามท่ีผู้รับจ้างออกแบบไว้และให้เป็นไปตามข้อกำหนดตามสัญญา  
 
หมวดที ่4   ข้อกำหนดทางด้านเทคนิคของอุปกรณ์หลัก 
4.1. แผงผลิตไฟฟ้า (Photovoltaic)  

แผงผลิตไฟฟ้า (TIER1เท่านั้น) เป็นอุปกรณ์หลัก ทั้งนี้ได้กำหนดให้มีมาตรฐานและคุณสมบัติดังนี้ 
4.1.1. ขนาดพิกัดกำลังผลิตไฟฟ้าติดตั้งสูงสุดด้านไฟฟ้ากระแสตรงไม่น้อยกว่า 550 Wp เมื่อทดสอบที่

สภาวะ Standard Test Condition (STC) ที่ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ 1000 วัตต์/ตารางเมตร ณ อุณหภูมิแผง 25 
องศาเซลเซียส Air Mass 1.5 

4.1.2. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Module) ทุกแผงที่เสนอราคาต้องระบุเครื่องหมายการค้า รุ่น และค่า
พลังไฟฟ้าสูงสุดเหมือนกัน  

4.1.3. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เสนอราคาต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน International Electrotechnical 
Commission (IEC) ดังต่อไปนี้ 

4.1.3.1. IEC 61215 Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules-Design 
qualification and type approval 
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4.1.3.2. IEC 61730 Photovoltaic (PV) module safety qualification  
4.1.4. ด้านหลังเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งกล่องต่อสายไฟฟ้า (Junction Box) หรือขั้วต่อสาย (Terminal 

Box) ที่มีการปิดผนึกหรือมีฝาปิดล็อกอย่างมั่นคงสามารถทดต่อสภาพอากาศและสภาวะแวดล้อมได้ดี และต้องมีวัสดุ
ป้องกันการซึมของน้ำภายในกล่องต่อสายไฟต้องมีขั้วต่อท่ีมั่นคงแข็งแรง และมีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP67 และ
ขั้วต่อสายไฟ PC connector cable ต้องเป็นชนิด MC4 หรือดีกว่า 

4.1.5. คุณสมบัติทางไฟฟ้าเมื่อทดสอบที่สภาวะ Standard Test Condition (STC) และคุณสมบัติทางกล 
จะต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปนี้  

4.1.5.1. Module efficiency ไม่น้อยกว่า 20 % 
4.1.5.2. Temperature Coefficient of power ไม่เกินกว่า –0.4%/องศาเซลเซียส 
4.1.5.3. Maximum system open circuit voltage 1,500 VDC 
4.1.5.4. Maximum over circuit protection ไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของพิกัดกระแสลัดวงจร 
4.1.5.5. Junction Box มีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP65 
4.1.5.6. PV Connecter cable type MC4 หรือดีกว่า 

4.1.6. การรับประกันคุณภาพของ Solar PV จะต้องได้รับการรับรองคุณภาพแผงไม่น้อยกว่า 12 ปี 
(Product warranty) และรับประกันกำลังผลิตไฟฟ้าจะต้องมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 80% (Linear performance 
warranty) ตลอดระยะเวลาตั้งแต่ปีที่ 1-25 จากเจ้าของผลิตภัณฑ์  

4.1.7. ภายใน Solar PV panels ด้านหลังจะต้องมีวัสดุ Ethylene vinyl acetate (EVA หรือ Back 
sheet polyvinyl fluoride (PVF) Film หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเท่า ด้านหน้าของแผงปิดทับด้วยกระจกใสชนิด 
Tempered glass หรือ วัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าและทนต่อแสง UV 

4.1.8. กรอบของ Solar PV panels ต้องมีความหนาไม่ต่ำกว่า 30  มิลลิเมตรและต้องทำจากวัสดุที่ทำจาก
โลหะปลอดสนิม มีความคงทน แข็งแรง เหมาะสำหรับติดตั้งบนอาคารหรือหลังคาอาคารและขอบต้องไม่สูงเกินไป 
โดยทีติดตั้งเป็นมุมเอียงแล้วต้องไม่มีน้ำขัง 
 
4.2. เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 
 สำหรับข้อกำหนดทางเทคนิคของ Inverter ให้พิจารณาเลือกใช้ตามข้อกำหนดของการไฟฟ้านครหลวง  
(MEA) ชนิดต่อร่วมกับระบบไฟฟ้า (Grid Connected Inverter) มีคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 

4.2.1. เป็นเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า Transformer Less ขนาดไม่น้อยกว่า 60 kVA 
4.2.2. อินเวอร์เตอร์ของระบบผลิตไฟฟ้าต้องเป็นอินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการขึ้นทะเบียนตามประกาศ ของการ

ไฟฟ้านครหลวง “รายชื่อผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตามข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ ในระบบ
ผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง”   

4.2.3. เป็นยี่ห้อและรุ่นที่ได้รับการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61727 Photovoltaic (PV) system – 
Characteristics of the utility interface และมาตรฐาน IEC 62116 Test procedure of islanding prevention 
measures for utility Interconnected photovoltaic inverters โดยต้องแนบเอกสารรายงานผลการทดสอบจาก
ศูนย์ทดสอบในระดับสากล เช่น TUV หรือ BV ประกอบการขออนุมัติใช้วัสดุอุปกรณ์ 

4.2.4. ประสิทธิภาพ weighted efficiency (CEC) ไม่น้อยกว่า 98% 
4.2.5. พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงขาเข้า (DC Input) มีคุณสมบัติดังนี้ 

4.2.5.1. รองรับแรงดันขาเข้าสูงสุด (Max. DC Input Voltage) ได้ไม่ต่ำกว่า 1,000 VDC 
4.2.5.2. รองรับกระแสไฟฟ้าขาเข้าสูงสุด (Max. Input Current) ได้ไม่ต่ำกว่า 120 ADC 

4.2.6. พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับขาออก (AC Output) มีคุณสมบัติดังนี้ 
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4.2.6.1. กำลังไฟฟ้ากระแสสลับด้านขาออก (Rated AC Power Output) มีขนาดไม่น้อยกว่า 60 
kVA (ต่อเครื่อง) 

4.2.6.2. จ่ายกำลังไฟฟ้าปรากฏสูงสุด (Max.apparent AC PowerOutput) ไม่น้อยกว่า 60 kVA 
(ต่อเครื่อง) 

4.2.6.3. สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าขาออกสูงสุด (Max Rated Output Current) ไม่น้อยกว่า 120 A 
4.2.6.4. สามารถใช้งานกับระบบไฟฟ้า ชนิด 3 phases 
4.2.6.5 มีพิกัดค่าความถ่ีของสัญญาณไฟฟ้า (Rated Frequency) เท่ากับ 50 Hz 

4.2.7. สภาพแวดล้อมในการทำงาน 
4.2.7.1. สามารถทำงานได้ในช่วงอุณหภูมิ (Operating temperature range) -20°C ถึง +60°C 
4.2.7.2. มีระบบระบายอากาศแบบพัดลม 
4.2.7.3. มีระดับการป้องกันฝุ่น และน้ำ (Ingress Protection Ratings) IP65 หรือดีกว่า 
4.2.7.4. มีการแสดงสถานะการทำงาน LED หรือ LCD บนตัวเครื่องของ Inverter หรือวิธีการอ่ืนที่
ดีกว่า 

4.2.8. เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าฯต้องมีประสิทธิภาพสูงสุด (Maximum Inverter Efficiency) ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 98% 

4.2.9. เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถดูสถานะการทำงานและตั้งค่าอุปกรณ์ผ่าน Mobile Application 
ได้อย่างน้อยดังนี้ 

4.2.9.1. สามารถแสดงค่า Software Version ได ้
  4.2.9.2. สามารถแสดงค่าทางการไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Status) เช่น แรงดัน,ย่านความถ่ี ได้ 

  4.2.9.3. สั่งให้ Inverter Pairing อุปกรณ์เพ่ือผลิตไฟได้ 
  4.2.9.4. ตั้งค่าการเชื่อมต่อด้วย LAN IP ได ้
  4.2.9.5. ตั้งค่าการเชื่อมต่อด้วย RS485 ได้ 

4.2.9.6. มี Communication port โดยใช้ Modbus protocol interface สำหรับเชื่อมต่อข้อมูล
ของ Inverter กับ Computer 

4.2.10. มีระบบป้องกันจากความผิดปกติของระบบไฟฟ้า Over voltage ,Over frequency Protection
และ Anti-Islanding  เป็นไปตามข้อกำหนดการไฟฟ้า, มี AFCI สำหรับป้องกัน อาร์คฟอลต์ แบบติดตั้งภายในหรือ
ติดตั้งภายนอกสำหรับ DC String  ทุกวงจร 

4.2.11. เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีความสามารถในการสื่อสารข้อมูลด้วยการเชื่อมต่อผ่าน port มาตรฐาน
เป็นอย่างน้อย ดังนี้ 

  4.2.11.1. RS485 ไม่น้อยกว่า 1 จุด 
  4.2.11.2. Ethernet (LAN) ไม่น้อยกว่า 1 จุด 

4.2.12. ระบบติดตามประเมินผล (Monitoring System) ต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
  4.2.12.1. สามารถดูสถานะการทำงานของระบบผ่าน Web Browser ของ PC หรือ Laptop ได้ 
  4.2.12.2. สามารถดูสถานะการทำงานของระบบผ่าน มือถือ รองรับ Android และ IOS ได้ 
  4.2.12.3. แสดงค่าพลังงาน Energy เป็นวัน, และเดือน, และป ี
  4.2.12.4. แสดงรายได้จากการผลิตไฟ Lifetime Revenue 
  4.2.12.5. แสดงการเปรียบเทียบพลังงาน Comparative Energy เป็น เดือน, Quarter และปี ได้ 



 21 

  4.2.12.6 แสดงสภาพภูมิอากาศปัจจุบันได้ เช่นความเข้มแสง, ความเร็วลม, อุณหภูมิ เป็นต้น  
 

4.3. ชุดโครงสร้างรองรับแผง (Solar Mounting) 

4.3.1. ชุดโครงสร้างรองรับแผงต้องออกแบบให้มีขนาดที่เหมาะสม มีความมั่นคงแข็งแรง สามารถทนต่อ
แรงลมปะทะที่มีความเร็วไม่ต่ำกว่า 25 เมตรต่อนาที และน้ำหนักของโครงสร้างรองรับชุดแผงจะต้องไม่สร้างความ
เสียหายต่อความแข็งแรงของโครงสร้างของโครงสร้างหลังคาและอาคาร 

4.3.2. ชุดโครงสร้างรองรับแผงจะต้องต่อสายลงดินตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ของ วสท. หรือ
กฎหมายอื่นฉบับล่าสุด หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิต 

4.3.3. ชุดโครงสร้างรองรับแผงจะต้องสามารถถอดออกเป็นชิ้นส่วนประกอบใช้งานง่าย    
4.3.4. วัสดุ ชุดโครงสร้างรองรับแผงจะต้องทำจากโลหะปลอดสนิม เช่น  อลูมิเนี่ยม หรือ สแตนเลส 

(Stainless steel) และมีการชุบอโนไดซ์ ที่ผิววัสดุ      
 
4.4. สวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติ (DC Switch หรือ Circuit Breaker) 

4.4.1. DC Switch/ circuit breaker สำหรับป้องกันและปลดวงจร Inverter ด้านไฟฟ้ากระแสตรงมี
คุณสมบัติดังนี้ 
  4.4.1.1. ออกแบบสำหรับใช้กับไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับระบบ Solar PV โดยเฉพาะ 
  4.4.1.2. ขนาดพิกัดกระแสไฟฟ้าต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสไฟฟ้าสูงสุด (Isc) ของ
ระบบ Solar PV rooftop 

  4.4.1.3. มีพิกัดกระแสลัดวงจร Isc ไม่ต่ำกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสสูงสุดของ Isc ของระบบ 
  4.4.1.4. สามารถปลดวงจรไฟฟ้าได้โดยไม่ต้องปลดโหลด 
  4.4.1.5. มีพิกัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ไม่ต่ำกว่า 1.06 เท่าของแรงดัน Voc ของระบบ 
  4.4.1.6. มี Indicator บอกตำแหน่งและสภาวะการทำงาน 
  4.4.1.7. มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60898 หรือ IEC 60947 

  4.4.1.8. ติดตั้งภายในตู้สำหรับอุปกรณ์โดยเฉพาะ 
4.4.2. AC circuit breaker ป้องกันและปลดวงจร Inverter ด้านไฟฟ้ากระแสสลับมีคุณสมบัติดังนี้    

4.4.2.1. เป็นชนิด 3 phases 
4.4.2.2. มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ตามผลการคำนวนแต่ต้องไม่น้อยกว่า 10kA และมีพิกัดกระแส 
Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุดของ Inverter 
4.4.2.3. มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60898 หรือ IEC 60947 

  4.4.2.4. ติดตั้งภายในตู้สำหรับอุปกรณ์โดยเฉพาะ 
4.4.3. Circuit breaker สำหรับป้องกันและปิด-เปิดวงจรเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าของ Inverter กับแผงจ่าย

ไฟฟ้าหลัก (main load center) โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 
  4.4.3.1. เป็นชนิด 3 phases 

4.4.3.2. มีพิกัดกระแสลัดวงจรตามผลการคำนวนแต่ต้องไม่น้อยกว่าพิกัดกระแสลัดวงจรของ Main 
circuit breaker ของแผงควบคุมไฟฟ้าหลักแต่ต้องไม่น้อยกว่า 10 kA และมีพิกัดกระแส Ampere 
trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุดของ Inverter 
4.4.3.3. มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60898 หรือ IEC 60947 

  4.4.3.4. ติดตั้งภายในตู้สำหรับอุปกรณ์โดยเฉพาะ 
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4.5. อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก (Surge protector devices) 
4.5.1. อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก PV surge protector ด้านไฟฟ้ากระแสตรงมีคุณสมบัติดังนี้ 

4.5.1.1. ออกแบบสำหรับใช้กับไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับ Solar PV โดยเฉพาะ 
  4.5.1.2. มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน EN 50539-11 

4.5.1.3. ติดตั้งภายในตู้สำหรับอุปกรณ์โดยเฉพาะ 
4.5.2. อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก AC surge protector ด้านไฟฟ้ากระแสสลับมีคุณสมบัติดังนี้ 

  4.5.2.1. ใช้กับระบบไฟฟ้า 3 phases 
  4.5.2.2. มีคุณสมบัติการป้องกัน Mode of protection ต้องสามารถป้องกันไฟฟ้ากระชากระหว่าง
Phase – Phase, Phase – Neutral, Phase – Ground, Neutral - Ground 
  4.5.2.3. Surge current rating 45 kA at 10/350 µsec 
  4.5.2.4. Response time not more than 25 nano second 

4.5.2.5. มีหลอดไฟและสัญญาณเสียง Alarm เพ่ือเตือนเมื่ออุปกรณ์ไม่อยู่ในสภาวะที่จะป้องกันใน
การรับ Surgeได้แล้ว 
 

4.6. อุปกรณ์ปลดวงจรระบบไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการดับเพลิง PV firefighter safety 
switch เพ่ือความปลอดภัยมีคุณสมบัติดงันี้ 

4.6.1. ออกแบบสำหรับใช้กับไฟฟ้ากระแสตรงของระบบ Solar PV rooftop สำหรับการดับเพลิง PV 
firefighter safety switch โดยเฉพาะ 

4.6.2. ตัวอุปกรณ์จะต้องปิด-เปิดวงจรสามารถทำได้ง่ายด้วยมือ และมีระบบป้องกันให้สามารถปิด-เปิดได้
โดยอัตโนมัติ 

4.6.3. ขนาดพิกัดกระแสไฟฟ้าต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสไฟฟ้าสูงสุด (Isc) ของระบบ 
Solar PV 

4.6.4. มีพิกัดกระแสลัดวงจร Isc ไม่ต่ำกว่า 1.25 เท่าของกระแสลัดวงจร Isc ของระบบ 
4.6.5. สามารถปลดวงจรไฟฟ้าได้โดยไม่ต้องปลดโหลด 
4.6.6. มีพิกัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ไม่ต่ำกว่า 1.06 เท่าของแรงดัน Voc ของระบบ 
4.6.7. มี Indicator บอกตำแหน่งและสภาวะการทำงาน 
4.6.8. มีระดับการป้องกันฝุ่น และน้ำ (Ingress Protection Ratings) IP65 หรือดีกว่า 
4.6.9. ทุกๆ String ของ DC input  จะต้องมีระบบ String fault monitoring and fuse protection 

4.7. ระบบการตรวจวัด บันทึกและแสดงผลการผลิตไฟฟ้าจาก Solar PV Rooftop 
อุปกรณ์ต้องเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถสื่อสารทำงานร่วมกับ กับอินเวอเตอร์ได้ 
4.7.1. Communication 

4.7.1.1. Port: Serial RS-RS485 
4.7.1.2. Protocol: Modbus RTU 

4.7.2. Standard compliance, UL61010B-1, IEC61010-1, IEC62053-22 or equivalence 
4.7.3. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิ Solar PV 1 ชุด 
4.7.4. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแวดล้อมบริเวณอาคารที่ติดตั้งระบบ Solar PV จำนวน 1 ชุด 
4.7.5. อุปกรณ์ตรวจวัดความเข้มแสงอาทิตย์ จำนวน 1 ชุด  
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4.7.6. อุปกรณ์วัดค่าความเร็วลม (Wind speed) จำนวน 1 ชุด 
4.7.7. อุปกรณ์สำหรับจัดเก็บบันทึกข้อมูลจากเครื่องวัดและ Sensor ต่างๆ จะต้องแปลงสัญญาณ

ประมวลผลและจัดเก็บเพ่ือพร้อมแสดงผลในด้านข้อมูล สถิติ กราฟ และสื่อสารกันได้ในระยะไกล โดยอยู่ในรูปแบบ 
Web base, Web browser หรืออ่ืนๆ 

4.7.8. จอแสดงเป็น LED ขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว และนำไปติดตั้งในจุดที่ผู้ว่าจ้างกำหนด อย่างน้อย 5 จุด 
4.7.9. การแสดงผลของการผลิตไฟฟ้า ต้องอยู่ในรูปของ Real time สามารถนำข้อมูลที่ได้มาแสดง

ประสิทธิภาพของ Solar PV แต่ละชุด ทั้งในรูปแบบของตัวเลข กราฟ รายงาน ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ แสดง
ปริมาณลดการปลดปล่อยก๊าซ CO2 แสดงค่าสูงสุด ต่ำสุดของการผลิตไฟฟ้าเป็นรายวัน รายเดือน รายปี หรือเลือก
ช่วงเวลา และค่าอ่ืนๆ ทั้งนี้ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

 

หมวดที ่5  รายการอุปกรณ์หลักที่อนุมัติให้ใช้ 
5.1. แผงผลิตไฟฟ้า (Photovoltaic panels)   

 Jinko – China 
 JA solar – China 
 Canadian solar – China 
 Trina solar – China 
 หรือเทียบเท่า ในกลุ่ม Tier1 

5.2.  เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 
 SMA – Germany 
 Solaredge - Isael 
 Huawei – China 
 Sungrow-China 
 หรือเทียบเท่า ได้ข้ึนทะเบียนจาก กฟน. 

5.3.  สวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติกระแสสลับ (AC Circuit breaker) 
 SIEMENS – Germany 
 ABB - Sweden 
 SCHNEIDER – France 
 MITSUBISHI – Japan 
 หรือเทียบเท่า 

5.4. สวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติกระแสตรง (DC Switch,Breaker,DC Fuse link) 
 TELEGON 
 ABB  
 BUSSMAN 

      DF Electric 
 หรือเทียบเท่า      

5.5. อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก (Surge protector devices) 
 SIEMENS  
 ABB  
 SCHNEIDER  

          Citel  
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           Pheonix 
           หรือเทียบเท่า 
 5.6. ระบบการตรวจวัด บันทึกและแสดงผลการผลิตไฟฟ้า 

 Sungrow 
 Huawei 
 SMA 
 Solaredge 

           หรือเทียบเท่า 
5.7. โครงสร้างรองรับแผง (Solar Mounting Structure) 

 Lock Solar 
 PLP 
 Chiko 

    Bazor  
 Cleanergy 
 หรือเทียบเท่า 

 5.8. สายเคเบิลกำลัง และสายคอนโทรล (Power Cables and Control Cables)  
 BANGKOK CABLE - Local 
 THAI YAZAKI – Local 
 Phelpdodge – Local 
 LAPP KABLE 
 Prysmian 
 HeluKabel 
 หรือเทียบเท่า 

5.9  POWER METER 
 JANITZA 
 E-POWER  
 SIEMENS 

          SOCOMEC 
 หรือเทียบเท่า 

5.10. WIRE WAY, CABLE TRAY,PERFORATE TRAY AND CABLE LADDER 
 KJL 
 SCI 
 INDOCHINA 
 Bazor 
 หรือเทียบเท่า 

5.11. CONDUIT 
 PANASONIC 
 NIPPON 

          DAIWA 
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           หรือเทียบเท่า 
5.12.  Water Pump 

 Grunfos 
 Hitachi 
 Mitsubishi 
 หรือเทียบเท่า 

5.13     CCTV 
 Panasonic 
 Dahua 
 หรือเทียบเท่า 

5.14    Pyranometer 
    Kipp & Zonen 
             Hukseflux 

   หรือเทียบเท่า 
5.15 Ladder, Walkway 

 Hot Dip Galvanized 
 Fiberglass  
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หมวดที่ 6  แผนงานโครงการ 

 
 

ลำดับ 

 
 

กิจกรรม 

 
การดำเนินงาน/วัน 

ผู้ที่เก่ียวข้อง/ 
หมายเหตุ 

ไม่มีวิจารณ์ มีวิจารณ ์  

วันที ่ เวลา วันที ่ เวลา  
1 ทบทวน TOR 1 พ.ค.68    • คณะกรรมการฯ 
2 ประกาศร่าง TOR (วิจารณ์) 6-13 พ.ค.68     
3 ประชุมคณะกรรมการชี้แจง 

TOR (ถ้ามีประชาพิจารณ์) 
  14 พ.ค.68  • คณะกรรมการฯ 

 
4 ตอบคำถามทางอีเมล์ (ถ้ามี)   19 พ.ค.68  09.30-12.00น. • คณะกรรมการฯ 

• ผู้สนใจยืน่ข้อเสนอ 
5 ปรับปรุงร่างประกาศ TOR 14 พ.ค.68  20 พ.ค.68  • คณะกรรมการฯ 

• ผู้สนใจยืน่ข้อเสนอ 
6 ประกาศเชิญชวน ให้ผู้ที่สนใจ

เข้าร่วมประมูล 
15 พ.ค. – 13 มิ.ย.68 

20 วันทำการ 
 21 พ.ค – 19 มิ.ย.68  • ผู้สนใจยืน่ข้อเสนอ 

7 ชี้แจงรายละเอียดและสถานที่ 16 มิ.ย.68  09.00-12.00น. 20 มิ.ย.68  09.00-12.00น. • คณะกรรมการชี้
สถานที ่

 

8 ส่งเอกสารส่วนที่ 1 23 มิ.ย.68 11.00–16.30น. 30 มิ.ย.68  11.00 –16.30น. • คณะกรรมการฯ 
• ผู้สนใจยืน่ข้อเสนอ 

9 ตรวจเอกสาร 24 – 26 มิ.ย.68  1 – 3 ก.ค.68  • คณะกรรมการฯ 
 

10 นำเสนอโครงการ เอกสาร  
ส่วนที่ 2 และเอกสารส่วนที่ 3 

9 ก.ค.68 08.00-17.00น. 23 ก.ค.68  • ผู้ยื่นข้อเสนอ 
• คณะกรรมการฯ 
• ผู้บริหาร 

11 คัดเลือกผู้ชนะการเสนอราคา 
 

ภายใน 3 วันทำการ          
นับจากที่พิจารณาเสร็จ

เรียบร้อยแล้ว 

08.30-16.30น. ภายใน 3 วันทำการ           
นับจากที่พิจารณาเสร็จ

เรียบร้อยแล้ว 

 08.30-16.30น. • คณะกรรมการฯ 
• ผู้บริหารสูงสดุ 

12 ประกาศผูช้นะการเสนอราคา/ 
ตอบรับเพื่อดำเนินโครงการ 

16 ก.ค.68  29 ก.ค.68  • หลักประกันสัญญา
ตามข้อ 2.2.1 

13 รออุทธรณ์ 7 ว ันทำการนับแต่
วันที่ประกาศผู้ชนะ 
การเสนอราคา 

 7 วันทำการนับแต่
วันที่ประกาศ 

ผู้ชนะการเสนอราคา 

  

14 ลงนามในสัญญา ภายใน 30 วันหลัง 
จากประกาศผูช้นะ                

การเสนอราคา 

- ภายใน 30 วัน
หลังจากหลังจาก
ประกาศผูช้นะ                
การเสนอราคา 

 • ผู้ยื่นข้อเสนอ ที่ชนะ
การประมูล 
• สจล. 
• หนังสือสนบัสนุน

ทางการเงิน 
15 ดำเนินงานตามTOR   -   • ผู้รับจ้าง 
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หมายเหตุ :  ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ ในการยกเลิกการเสนอราคา และ/หรือ จัดให้มีการประมูลใหม่ โดยเชิญผู้เข้าเสนอ
รายเดิมและ/หรือรายใหม่เพิ่มเติมได้ โดยผู้เข้าเสนอราคายินดีจะเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น จากการสำรวจ 
ตรวจสอบ ตรวจวัด และการดำเนินการอื่นๆ ที่เกิดขึ้นจากการเข้าเสนอราคาในครั้งนี้ทั้งหมด และจะไม่เรียกร้อง  
ค่าใช้จ่ายในทุกกรณีจากผู้ว่าจ้าง 
หมวดที่ 7  เอกสารแนบท้าย 

• แบบอาคาร 4 อาคาร ที่จะติดตั้ง Solar Roof Top 

- อาคารคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
- อาคารคณะศิลปะศาสตร์ 
- อาคารคณะวิทยาศาสตร์  
- อาคารคณะบริหารธุรกิจ 

• แบบไฟฟ้า 4 อาคาร 

- อาคารคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
- อาคารคณะศิลปะศาสตร์ 
- อาคารคณะวิทยาศาสตร์  
- อาคารคณะบริหารธุรกิจ 

• ข้อมูลการใช้ไฟฟ้า ของ สจล. 
• แบบฟอร์ม รายการวัสดุ (BOQ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
รายละเอียดข้อกำหนด (TOR) เพิ่มเติมงานโครงการ SMART ENERGY ลดพลังงานไฟฟ้าพื้นที่ โซน B และ D 

ข้อ1.2.7.1 หากสถาบันจำเป็นต้องใช้พื้นท่ีบริเวณท่ีต้ัง Solar Rooftop ผู้เสนอโครงการต้องทำการรื้อย้าย
อุปกรณ์โดยสถาบันจะรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการรื้อถอน หรือมีการหารอื ณ วันเวลานั้นฯ  

ข้อ 1.3 ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบการติดต้ัง การรับแสง การผลิตไฟฟ้า การบำรุงรักษาความปลอดภัย 
โดยให้ได้ประโยชน์สูงสุดของการใช้พื้นท่ีบนหลังคาตึก/อาคาร โดยมีกำลังการผลิตติดต้ัง ให้ได้
สูงสุด 1500 - 3000 KWp และมีอัตราส่วนสมรรถนะ (Performance ratio guaranteed 
PRG) เฉลี่ยรายปีไม่ต่ำกว่า 75 %             

ข้อ 2.1 ระยะเวลาการก่อสร้าง ติดต้ัง ทดสอบ และส่งมอบงาน 
2.1.1 การออกแบบ การก่อสร้าง จัดหา ติดต้ัง อุปกรณ์ และการทดสอบใช้งาน Solar PV 
Rooftop ตามโครงการจะต้องแล้วเสร็จสมบูรณ์ไม่เกิน 365 วัน นับจากวันท่ีลงนามในสัญญา 
โดยสัญญาจะเริ่มนับเมื่อผู้เสนอโครงการได้รับใบอนุญาตจากการไฟฟ้าให้มีการซื้อขายไฟฟ้า 
2.1.2  การขออนุญาตติดต้ังสามารถดำเนินการได้ตามระยะเวลาที่ดำเนินการจริง 

ข้อ 2.2.1 ผู ้ร ับจ้างจะต้องนำหลักประกันสัญญาอันได้แก่ หนังสือค้ำประกันจากธนาคาร  (Bank 
Guarantee) มาให้ก ับทางผู ้ว ่าจ้าง ในอัตราร ้อยละ 5 ของมูลค่าการลงทุนตามสัญญา 
ประกอบด้วย 
     1. โซน B = 1,700,000.- บาท  
     2. โซน D = 4,200,000.- บาท 
มามอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันลงนามสัญญา หลักประกันจะมีอายุผูกพันจนครบกำหนดตามสัญญา
การก่อสร้าง /จนกว่าผู้ว่าจ้างจะมีการลงนามรับมอบงานตามสัญญา ผู้ว่าจ้างจะคืนหนังสือค้ำ
ประกันสัญญาให้แก่ผู้รับจ้างเมื่อผู้ว่าจ้างได้ตรวจรับมอบงานโดยเสร็จสิ้นสมบูรณ์แล้ว โดยเริ่มรับ
ซื้อกระแสไฟฟ้า 

ข้อ1.5.2.2 ข้อ (3) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิแผ่นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Module Temperature Sensor) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

แนวทางดำเนินการเพื่อลงนามในสัญญา 
 

ขั้นตอนการพิจารณา แนวทางการดำเนินการพิจารณาลงนามในสัญญา 

1. ตอบรับเพื่อดำเนิน
โครงการ 

ผู้ยื่นข้อเสนอโครงการที่จะได้รับการพิจารณาให้เป็นผู้มีสิทธิ์ดำเนินโครงการ Smart 
Energy ของสถาบันใน โซน B และ D จะต้องมีการพิจารณาเงื่อนไขสำคัญที่ครบถ้วนใน 
4 ด้าน ดังนี้ 

1.1 มีการออกแบบและจุดเชื ่อมโยงกับระบบส่งและระบบจำหน่ายไฟฟ้าที ่ช ัดเจน 
ถูกต้องตามหลักวิศวกรรมและหลักความปลอดภัย 

1.2 มีแผนการดำเนินการที่เหมาะสมชัดเจน และ มีกำหนด SCOD ที่แน่นอน 
1.3 มีการวางหลักค้ำประกันสำหรับโครงการที่ยื่นข้อเสนอ 
1.4 ผ่านความเห็นชอบทางด้านเทคนิคและด้านพร้อมในการดำเนินโครงการ 

จากคณะกรรมการของสถาบัน 
 

     ทั ้งนี้ ให้ผู ้เสนอโครงการที ่ได้รับหนังสือตอบรับเพื ่อดำเนินโครงการจากสถาบัน       
นำหลักประกันอย่างใดอย่างหนึ่ง (ตามจำนวนเงินในข้อ 2.2.1) มามอบให้กับทางสถาบัน
ภายใน 7 วันนับจากวันที่ได้รับหนังสือตอบรับเพื่อดำเนินโครงการ หากพ้นกำหนดวัน
ดังกล่าวสถาบันขอสงวนสิทธิที่จะเรียกผู้ชนะการเสนองานลำดับถัดไปมาดำเนินการแทน 

-เงินสด หรือ 
-เช็คเงินสดของธนาคารในประเทศ หรือ 
-หนังสือค้ำประกันของธนาคารในประเทศ หรือ 
-พันธบัตรรัฐบาลไทย หรือ 
-หนังสือค้ำประกันของบริษัทเงินทุนที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือ
การพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ำประกันตามประกาศธนาคารแห่งประเทศไทย 

2.ลงนามสัญญาซื้อ  โครงการที่จะพิจารณาลงนามสัญญา Smart Energy ลดพลังงานไฟฟ้า (พื้นที่โซน B, 
D) ได้ จะต้องมีการพิจารณาเงื่อนไขสำคัญท่ีครบถ้วนใน 3 ด้าน ดังนี้ 

2.1 ได้รับการตอบรับเพ่ือดำเนินโครงการจากสถาบัน 
2.2 ผ่านความเห็นชอบทางด้านเทคนิคและด้านความพร้อมในการดำเนินโครงการจาก

คณะกรรมการของสถาบัน 
2.3 ผ่านการตรวจสอบความพร้อมของผู้ยื่นข้อเสนอโครงการกล่าวคือ มีแหล่งเงินทุน

เพ่ือดำเนินโครงการให้สำเร็จโดยจะต้องมีหนังสือสนับสนุนทางการเงิน  
จากสถาบันการเงินในประเทศหรือสถาบันการเงินต่างประเทศท่ีมีสาขา 
ในประเทศไทย ( ไม่น้อยกว่าเมกะวัตต์ละ 25 ล้านบาท) 

     ทั้งนี้ ให้ผู้เสนอโครงการที่ได้รับหนังสือตอบรับดำเนินโครงการจากสถาบันนำหนังสือ
สนับสนุนทางการเงินดังกล่าวมามอบให้กับทางสถาบันภายใน 30 วันนับจากวันที่ได้รับ
หนังสือตอบรับเพื่อดำเนินโครงการเพื่อลงนามในสัญญา  หากพ้นกำหนดวันดังกล่าว
สถาบันขอสงวนสิทธิที่จะเรียกผู้ชนะการเสนองานลำดับถัดไปมาดำเนินการแทน 
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