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บทคัดย่อ
            ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจะศึกษาแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้ไอน้ำในโรงงานน้ำตาล จากการศึกษาการใช้ไอน้ำของโรงงานที่เข้าไปทำการศึกษาพบว่า การใช้ไอน้ำของโรงงานมีปริมาณค่อนข้างสูงมีค่าเกินเป้าหมายที่ตั้งไว้ คือ 500 ตัน/ตันอ้อย อยู่บ่อยครั้งซึ่งทำให้สิ้นเปลืองพลังงานและเพิ่มต้นทุนการผลิตของโรงงาน ผู้ทำโครงการวิจัยจึงได้ทำการศึกษาการใช้ไอน้ำของอุปกรณ์แต่ละตัวอย่างละเอียดและวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาโดยใช้เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพพบว่า หน่วยที่ใช้ไอน้ำมากที่สุดคือหน่วยต้มระเหยและสาเหตุหลักของการใช้ไอน้ำมากเกินมาจากหม้อระเหยมีพื้นที่แลกเปลี่ยนความร้อนไม่เพียงพอ จากนั้นจึงได้ทำการประเมินพื่อหาขนาดของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่จำเป็นต้องใช้ พบว่าพื้นที่แลกเปลี่ยนความร้อนที่ต้องใช้ทั้งหมดเท่ากับ 32,000 ตารางเมตร ซึ่งมากกว่าขนาดของพื้นที่เดิม 10,000 ตารางเมตรแต่เนื่องจากการลงทุนสร้างชุดเครื่องต้มระเหยใหม่ทั้งหมดจะต้องใช้เงินลงทุนจำนวนมาก จึงได้เสนอแนวทางแก้ไขโดยการสลับและจัดชุดเครื่องต้มระเหยใหม่ ร่วมกับการสร้างเครื่องต้มระเหยเพิ่มเติม ซึ่งพบว่าแนวทางที่เหมาะสมที่สุดคือการจัดเรียงลำดับเครื่องต้มระเหยแบบ Feed – Forward 5 Effect ที่มีเครื่องต้มระเหยทั้งหมด 9 เครื่องจัดเรียงใหม่และสร้างเครื่องต้มระเหยขนาดเท่ากับ 5,000 ตารางเมตร เพียง 2 เครื่อง ซึ่งจะใช้เงินลงทุนประมาณ 20.3 ล้านบาท และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 7 เดือน 
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ABSTRACT

The purpose of this report is to improve the efficiency of steam usage in sugar plant. From the study of steam usage in this particular plant, the record shows that the steam usage in this plant has always exceed the expected amount which is 500 tons per ton sugarcane. This very inefficient use of energy had been the cause of increasing capital cost. The researcher, for that reason, had study the equipment of the steam system carefully and analyzed what was the cause of the problem using quality control tools. The result has shown that the unit which uses the most steam is the evaporation unit and the main reason which causes the over-using of the steam came from the heat-transfer area which is not enough for the needed heat exchange. For that reason, the estimation for the new heat-transfer area are calculated and the result shows that the unit needs 32,000 cubic meters which is 10,000 cubic meters larger than the current one. Unfortunately, in order to rebuild the new evaporator, it requires a much larger budget; therefore, they had suggested the resolve of switching and replacing the old evaporator while building the new evaporator in addition. They have found that the best solution is to put in order the evaporator as Feed-Forward 5 Effects which compile 9 evaporator and then build the two new evaporator at the size of 5,000 cubic meters which will cost around 20.3 million baht and has around 7 months payback period return.
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